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1. Opis ogdlny.

W celu zapewnienia komunikacji (ruchu sieciowego) w wybudowanej sieci okablowania
strukturalnego Posrednie Punkty Dystrybucyjne (PPD) zainstalowane na poszczegdélnych pietrach
budynku oraz istniejgcy gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy wyposazy¢ w niezbedng ilos¢
odpowiednich urzadzen aktywnych.

Nalezy dostarczy¢ i skonfigurowa¢ zgodnie z wymaganiami Uzytkownika urzadzenia aktywne do
obstugi sieci LAN oraz telefonii VolP.

Zgodnie z tabelg nr 1 (ponizej) w budynku zainstalowane bedzie tagcznie 1 184 gniazd RJ45 kat. 6a
okablowania strukturalnego, z czego 873 gniazda planowane sg do podtgczenia stacji
komputerowych a 311 gniazd do podtgczenia aparatéw telefonii VolP.

W obrebie sieci wystepuje Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) — zlokalizowany w istniejgcej
serwerowni na |l pietrze budynku oraz 6 Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych zlokalizowanych na
Antresoli i pietrach od 1 do 5.

Tabela nr 1. Zestawienie zbiorcze ilosci gniazd RJ45 kat. 6a i pomieszczen.

1 S Gl gn:_aisé bLaAN gn iLaI;; li/a:JIP R?]iZSGIr(nag rE]S.a porL_ ;gigszeﬁ
1 Piwnica 12 6 12 6
2 Parter 17 8 25 8
3 Antresola 84 28 112 24
4 | pietro 113 41 154 32
5 Il pietro 111 41 152 33
6 Il pietro 135 46 181 42
7 IV pietro 138 48 186 43
8 V pietro 117 45 162 42
9 VI pietro 146 48 194 47

Razem 873 311 1184 277

2. Urzadzenia aktywne sieci komputerowej (LAN).

Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) oraz Posrednie Punkty Dystrybucyjne (PPD) nalezy
wyposazy¢ w niezbedny sprzet aktywny tj. przetgczniki sieciowe (switch-e), ktérych pojemnosé
(liczba portow RJ45) zapewni podtgczenie wszystkich zainstalowanych gniazd sieci komputerowej
w ramach danego obszaru roboczego (pietra).

tacznie Punkty Dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w przetgczniki:

e 19”7 1U 24x10Gb Ethernet (core) — 1 szt. (GPD w pomieszczeniu istniejgcej serwerowni na |l
pietrze budynku),

o 19" 1U 24x1Gb Ethernet — 4 szt. (PPD na poszczegdlnych pietrach),
e 19”7 1U 48x1Gb Ethernet — 17 szt. (PPD na poszczegdlnych pietrach),



Wymagane jest dostarczenie urzagdzen wyposazonych w niezbedng liczbe wktadek SFP+,10GbE
oraz niezbedng ilos¢ dedykowanych dla danych switch-y (zainstalowanych w danym punkcie
dystrybucyjnym) kabli stakujgcych.

W Posrednich Punktach Dystrybucyjnych (PPD) zlokalizowanych na kondygnacjach od Antresoli
do V pietra min. jeden zainstalowany switch musi by¢ wyposazony w 2 szt. wktadek SFP+ 10GbE;
LC Duplex dobranych odpowiednio do istniejgcego $wiattowodowego potgczenia szkieletowego tj.
MM 12x50/125; OM3.

llos¢ kabli stakujgcych wynika¢ bedzie z ilosci zainstalowanych switch-y i ma zapewni¢ ich peing
komunikacje w obrebie danego PPD oraz z urzgdzeniami zainstalowanymi w GPD (serwerownia).
W tabeli nr 2 przedstawiono zestawienie Posrednich Punktow Dystrybucyjnych (PPD)

z uwzglednieniem obstugiwanych gniazd abonenckich RJ45 kat. 6a oraz ilosci planowanych
urzagdzen aktywnych.

Tabela nr 2. Zestawienie ilosci gniazd LAN i dedykowanych urzadzen aktywnych.

Liczba ‘. . L. .
. Punkt . llos¢ Switch- | llosé Switch-
BB || KemeE e Dystrybucyjny gm?ii\ﬁm‘r) y 24xRJ45 y 48xRJ45

1 Antresola PPD A 113 1 2
2 | pietro PPD B 113 1 2
3 Il pietro PPD C 111 1 2
4 Il pietro PPD D 135 0 3
5 IV pietro PPD E 138 0 3
6 V pietro PPD F 263 1 5

Razem 873 4 17

2.1. Specyfikacja techniczna urzadzen aktywnych — sie¢ komputerowa.
2.1.1. Serwerownia (GPD): Przelacznik (core) 24x 10Gb Ethernet.
Cechy przetgczania:

o Przelgczanie w warstwie 2 z predkoscig fgcza,

o Przelgczanie w warstwie 3 z predkoscig fgcza,

e Pamie¢ procesora: 2 GB,

e Pamie¢ Flash: 256 MB,

e Pamie¢ buforu pakietow: 9 MB,

e Dwa obrazy oprogramowania wewnetrznego w urzadzeniu,

o  Czujniki temperatury umozliwiajgce monitorowanie srodowiska pracy,
e Diagnostyka kabli,

e Diagnostyka optycznych modutow nadawczo-odbiorczych (SFP/SFP+),
e  Obstuga audytu przetgcznikéw,

e UDLD,

o Predkos¢ przetgczania struktury (petny dupleks): 640 Gb/s,



Cechy faczenia kaskadowego:

o Kaskadowe tgczenie portéw przez uzytkownika: 10 Gb/s lub 40 Gb/s,
e Maksymalna odlegtosé¢ tgczenia kaskadowego (m): 100,
¢ Maksymalna szybkos¢ tgczenia kaskadowego (petny dupleks): 160 Gb/s.

Cechy portow:
Ruch — cechy portéw modutowych:

e  Obstuga modutéw 10GbE,
e  Obstuga modutéw 40GbE,
e Obstuga przerzutu z 40GbE na 4 x 10GbE: dostepna opcja

Ruch — cechy portéw:
e Automatyczne negocjowanie predkosci i kontroli przeptywu,
e Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (MDI/MDIX),
e Dublowanie portow,
¢ Dublowanie portéw na podstawie przeptywu,
e Kontrola eskalacji pakietow w trybie rozgtoszeniowym,
o Ustawienia Energy Efficient Ethernet dla poszczegdinych portéw,
e  Obstuga profiléw portow, w tym profildw administratora.

Zarzadzanie i konfiguracja — cechy portow:
o 1 port RJ-45 konsoli/zarzgdzania,
e 1 port zarzgdzania out-of-band (10/100/1000BASE-T),
e 1 port USB (typ A) do konfiguraciji.

Cechy portéow standardowych:
o 24 porty state 10 GbE SFP+ z automatycznym wykrywaniem predkosci (10 Gb/1 Gb).

W tabeli nr 3 przedstawiono zestawienie parametréw technicznych szkieletowych przetgcznikow
sieciowych (core), ktérych montaz jest planowany w serwerowni (GPD) na Il pietrze budynku.



Tabela nr 3. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametréw urzgdzenia.

Komponent

Minimalne wymagania

Obudowa

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wiecej niz 1U,
Gtebokosé: max 48 cm wraz z kompletem odpowiednich szyn.,

Porty

Min 24 porty 10 Gigabit Ethernet SFP+

Zainstalowany modut 2 porty 40GbE (QSFP+)

Mozliwos¢ wymiany zainstalowanego modutu min na:

- 4 porty 10Gigabit Ethernet SFP+ lub

- 4 porty 10Gigabit Ethernet 10GBaseT

1 port RJ45 umozliwiajacy zarzgdzanie poprzez konsole,

1 port Ethernet RJ45 dedykowany do zarzgdzania Out-Of-Band

1 port USB

Wydajnos¢

Stakowalny do minimum 10 urzadzen w stosie portami 40GbE Iub 10GbE
(min 160Gbps)

ForwardingRate min. 470 Mpps

Switchingfabric min. 640 Gbps

Rozmiar tablicy routingu min.: 8 000 wpiséw IPv4, 4 000 wpiséw IPv6

Bufor pamigci dla pakietow minimum 9 MB

Pamie¢ procesora minimum 2 GB

Funkcjonalnosé

Musi wspiera¢ funkcjonalno$¢ wirtualnej agregacji portéw umozliwiajgca:
- terminowanie pojedynczej wigzki EtherChannel/LACP wyprowadzonej z
urzgdzenia zewnetrznego (serwera, przetgcznika) na 2 niezaleznych
opisywanych urzgdzeniach

- budowe topologii sieci bez petli z peinym wykorzystaniem
agregowanych tgczy

- umozliwia¢ wysokodostepny mechanizm kontroli dla 2 niezaleznych
opisywanych urzgdzen

Mozliwos¢ obstugi modutéw QSFP+ 40GE-SR4

Mozliwos¢ obstugi kabli DAC 40GbE i 10GbE (Direct Attached Cable)

Mozliwos¢ obstugi kabli rozszywajgcych DAC (Direct Attached Cable) 1 x
40GbE na 4 x 10GbE

Musi posiada¢ redundantne min 2 zasilacze AC




Komponenty
dodatkowe

Wszystkie komponenty muszg pochodzi¢ od tego samego producenta do
pozostate urzadzenia sieciowe, wyspecyfikowany przetgcznik musi by¢
wyposazony w min. nastepujgce komponenty:

1 x kabel typu DAC QSFP+ 3m

2 x przekaznik, SFP, 1000BASE-T

Certyfikaty i
standardy

Zamawiajgcy wymaga, aby oferowany przetgcznik:

- zostat wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz ISO-14001

- posiadat deklaracje CE

- jest zgodny z standardem RoHS

Dokumentacja Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w wersji elektronicznej i drukowanej w
uzytkownika jezyku polskim lub angielskim

Uwaga: Wymagane jest dostarczenie przetacznikow wyposazonych w niezbedna liczbe
wktadek SFP+,10GbE (min. 2 szt. na kazdy obstugiwany Posredni Punkt Dystrybucyjny).

2.1.2.Punkty Dystrybucyjne: Przelaczniki 24x 1Gb Ethernet.
Cechy przetgczania:

Przetgczanie w warstwie 2 z predkoscig fgcza,

Routing w warstwie 3 z predko$cig tgcza,

Dwa obrazy oprogramowania wewnetrznego dostepne w urzgdzeniu,
Czujniki temperatury umozliwiajgce monitorowanie srodowiska pracy,
Diagnostyka kabli,

Diagnostyka optycznych przekaznikéw (SFP/SFP+),

Obstuga audytu przetgcznikow,

Predkos¢ przetgczania struktury (petny dupleks): 172 Gb/s,

Pamie¢ procesora: 1 GB,

Pamie¢ Flash: 256 MB,

Pamie¢ buforu pakietow: 4 MB.

Cechy faczenia kaskadoweqo:

Zintegrowane porty kaskadowe mini-SAS z tytu: 2 x 21 Gb/s,
Maksymalna szybko$¢ tagczenia kaskadowego (petny dupleks): 84 Gb/s.

Cechy portow:
Ruch — cechy portéw:

Automatyczne negocjowanie szybkosci i kontroli przeptywu,
Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (tryb MDI/MDIX),
Dublowanie portow,

Dublowanie portéw na podstawie przeptywu,



o Kontrola eskalacji pakietow w trybie rozgtoszeniowym,
o Ustawienia energooszczednego Ethernetu dla poszczegdlnych portow,
o  Obstuga profiléw portow, w tym profilow administratora.

Zarzadzanie i konfiguracja — cechy portow:
o 1 port RJ45 konsoli/zarzgdzania z sygnalizacjg RS232,
e 1 port USB (typ A) do konfiguraciji.

Ruch standardowy — cechy portéw:
e Zintegrowane dedykowane porty 10 GbE SFP+: 2,

e Cechy portéw 1 GbE: 24 state porty RJ45 z automatycznym wykrywaniem predkosci (1 Gb /
100 Mb / 10 Mb).

W tabeli nr 4 przedstawiono zestawienie parametrow technicznych przetgcznikéw sieciowych
24xRJ45; 1GbE, ktérych montaz jest planowany w Posrednich Punktach Dystrybucyjnych (PPD)
na pietrach budynku.

Tabela nr 4. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametréw urzgdzenia.

Minimalne wymagania

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wigcej niz 1U, wraz z
kompletem odpowiednich szyn, wyposazona w zintegrowany zasilacz,
Obudowa e .- . :
mozliwos¢ instalacji drugiego redundantnego zasilacza (wewnetrznego
lub zewnetrznego).
Minimum 24 portéw GigabitEthernet w standardzie BaseT , minimum 2
zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 2 porty do tgczenia
przetgcznikdw w stos, minimum 1 port USB do konfiguracji przetgcznika,
Porty 1 port RJ45 do portu konsoli wraz z odpowiednim kablem RJ45-RS232.
Wsparcie dla technologii Energy Efficient Ethernet
Wymaog dostarczenia dwoch kabli dla kazdego przetgcznika
umozliwiajgcych fgczenie w stos.
Minimum 16000 adreséw MAC
Switch fabric capacity min. 172Gbps
Wydajnosé Forwarding rate min. 128Mpps
przetacznika Pamie¢ flash min. 256MB
Pamie¢ RAM min. 1GB
Bufor pamieci dla pakietdw minimum 4MB
Zamawiajgcy wymaga aby oferowany przetgcznik:
Certyfikaty i - zostat wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz 1ISO-14001.
standardy - posiadat deklaracje CE.
- jest zgodny z standardem RoHS.

Uwaga: Wymagane jest dostarczenie urzadzeh wyposazonych w niezbedng liczbe wktadek
SFP+,10GbE oraz niezbedng ilos¢ dedykowanych (zainstalowanych w danym punkcie
dystrybucyjnym) kabli stakujgcych.



W Posrednich Punktach Dystrybucyjnych (PPD) zlokalizowanych na kondygnacjach od Antresoli
do V pietra min. jeden zainstalowany switch musi by¢ wyposazony w 2 szt. wktadek SFP+ 10GbE;
LC Duplex dobranych odpowiednio do istniejacego swiattowodowego potgczenia szkieletowego tj.
MM 12x50/125; OM3.

llos¢ kabli stakujgcych wynika¢ bedzie z ilosci zainstalowanych switch-y i ma zapewnié¢ ich peing
komunikacje w obrebie danego PPD oraz z urzgdzeniami zainstalowanymi w GPD (serwerownia).

2.1.3. Punkty Dystrybucyjne: Przelaczniki 48x 1Gb Ethernet.

Cechy przetaczania:

Przetgczanie w warstwie 2 z predkoscig fgcza,

Routing w warstwie 3 z predkoscig tgcza,

Dwa obrazy oprogramowania wewnetrznego dostepne w urzgdzeniu,
Czujniki temperatury umozliwiajgce monitorowanie srodowiska pracy,
Diagnostyka kabli,

Diagnostyka optycznych przekaznikéw (SFP/SFP+),

Obstuga audytu przetgcznikow,

Predko$c¢ przetgczania struktury (petny dupleks): 220 Gb/s,

Predko$¢ przekazywania: 164 miliony pakietow na sekunde,

Pamie¢ procesora: 1 GB,

Pamiec¢ Flash: 256 MB,

Pamie¢ buforu pakietow: 4 MB.

Cechy tgczenia kaskadowego:

Zintegrowane porty kaskadowe mini-SAS z tytu: 2 x 21 Gb/s,
Maksymalna odlegtos¢ fgczenia kaskadowego (m): 3,
Maksymalna szybko$¢ tagczenia kaskadowego (petny dupleks): 84 Gb/s,

Cechy portow:
Ruch — cechy portéw:

Automatyczne negocjowanie szybkosci i kontroli przeptywu,
Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (tryb MDI/MDIX),
Dublowanie portow,

Dublowanie portéw na podstawie przeptywu,

Kontrola eskalacji pakietow w trybie rozgtoszeniowym,

Ustawienia energooszczednego Ethernetu dla poszczegdinych portdw,
Obstuga profiléw portow, w tym profildow administratora.

Zarzgdzanie i konfiguracja — cechy portow:

1 port RJ45 konsoli/zarzgdzania z sygnalizacjg RS232,
1 port USB do konfiguraciji.



Ruch standardowy — cechy portéw:
e Zintegrowane dedykowane porty 10 GbE SFP+: 2,

e Cechy portéw 1 GbE: 48 statych portow RJ45 z automatycznym wykrywaniem predkosci (1
Gb /100 Mb / 10 Mb).

W tabeli nr 5 przedstawiono zestawienie parametréw technicznych przetgcznikéw sieciowych
48xRJ45; 1GbE, ktérych montaz jest planowany w Posrednich Punktach Dystrybucyjnych (PPD)
na pietrach budynku.

Tabela nr 5. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametréw urzgdzenia.

Minimalne wymagania

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wiecej niz 1U, wraz
z kompletem odpowiednich szyn, wyposazona w zintegrowany
zasilacz, mozliwos¢ instalacji drugiego redundantnego zasilacza
(wewnetrznego lub zewnetrznego).

Obudowa

Minimum 48 portéw Gigabit Ethernet w standardzie BaseT ,
minimum 2 zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 2
porty do fgczenia przetgcznikow w stos, minimum 1 port USB do
Porty konfiguracji przetgcznika, 1 port RJ45 do portu konsoli wraz z
odpowiednim kablem RJ45-RS232.

Wsparcie dla technologii Energy Efficient Ethernet

Wymédg dostarczenia dwoch kabli dla kazdego przetgcznika
umozliwiajgcych tgczenie w stos.

Minimum 16000 adreséw MAC
Switch fabric capacity min. 220Gbps

Wydajnosé Forwarding rate min. 164 Mpps

przelacznika Pamiec¢ flash min. 256MB

Pamie¢ RAM min. 1GB
Bufor pamieci dla pakietéw minimum 4MB

Zamawiajgcy wymaga aby oferowany przetgcznik:

Certyfikaty i - zostat wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz ISO-

standard 14001
y - posiadat deklaracje CE
- jest zgodny z standardem RoHS
Inne Przystosowanie do pracy w temperaturze 0-45 stopni Celsjusza

Uwaga: Wymagane jest dostarczenie urzadzeh wyposazonych w niezbedng liczbe wkiadek
SFP+,10GbE oraz niezbedng ilos¢ dedykowanych (zainstalowanych w danym punkcie
dystrybucyjnym) kabli stakujgcych.

W Posrednich Punktach Dystrybucyjnych (PPD) zlokalizowanych na kondygnacjach od Antresoli
do V pietra min. jeden zainstalowany switch musi by¢ wyposazony w 2 szt. wktadek SFP+ 10GbE;
LC Duplex dobranych odpowiednio do istniejacego sSwiattowodowego potgczenia szkieletowego tj.
MM 12x50/125; OMS3.

llos¢ kabli stakujgcych wynika¢ bedzie z ilodci zainstalowanych switch-y i ma zapewni¢ ich petng
komunikacje w obrebie danego PPD oraz z urzgdzeniami zainstalowanymi w GPD (serwerownia).
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3. Telefoniczna sie¢ VolP.

Jako medium transmisyjne urzadzenia telefoniczne VolP wykorzystywaty bedg budynkowg
ekranowang instalacje okablowania strukturalnego kat. 6a.

W budynku docelowo zaplanowano 311 Uzytkownikow koncowych sieci VolP w tym 15 weztow
dyrektorskich, w ktérych nalezy zaplanowac¢ obstuge analogowych urzadzen typu fax.

W zwigzku z planowanym uruchomieniem telefonii VolP Zamawiajgcy powinien rozwazyc
zwiekszenie przepustowoséci dotychczasowego statego tgcza internetowego. Nalezy przyjaé, ze
planowana liczba Uzytkownikéw moze w szczycie spowodowacé zajetos¢ pasma na poziomie okoto
29 Mbs. Srednio nalezy przyjaé zajeto$é pasma na poziomie okoto 15 Mbs.

Na potrzeby uruchomienia telefonii VolP Zamawiajacy zapewni niezbedne parametry tgcza oraz
zawrze niezbedne umowy z zewnetrznym operatorem telefonii VolP. Sygnat od zewnetrznego
operatora telefonii VolP doprowadzony zostanie przez w/w do pomieszczenia GPD (serwerownia
na Il pietrze budynku).

W ramach realizacji zadania nalezy zapewni¢ odpowiednig liczbe przetgcznikéw sieciowych (PoE),
aparatow telefonicznych dla potrzeb uzytkownikéw biurowych, weztow sekretarsko-dyrektorskich
oraz bramek ATA (analog telephone adapter) na potrzeby obstugi urzgdzen typu fax.

3.1. Aparaty telefoniczne VolP.
3.1.1.Pomieszczenia biurowe:

e  Obstuga 2 linii,

e  Trzy klawisze programowalne XML,

e Obstuga potgczen konferencyjnych,

o Wyswietlacz LCD,

o Wyposazony w 2 porty 10/100/1000 Mbs,

e  Obstugiwane protokoty (VolP): SID,

e Protokoty sieciowe: TCP/IP/UDP; RTP/RTCP; HTTP/HTTPS; ARP/RARP; ICMP; DNS
(rekord A, SRV, NAPTR); DHCP; PPPoE; SSH; TFTP; NTP; SIMPLE; LLDP; MED.; LDAP
TR-069; 802.1x; TLS; SRT,

e Liczba kont: 2,
e Kodeki audio: G.729b,

o Bezpieczenstwo: TLS; SRTP; HTTPS; Kontrola dostepu do noénika 802.1x-
Wstrzymanie/Przekazywanie/Przekierowanie;  3-osobowe  potgczenia  konferencyjne;
Parkowanie/odbieranie potgczenia; Symulacja potgczenia SCA/BLA; Pobieranie ksigzki
telefonicznej (XML/LDAP) - max. 500 pozycji; Potgczenie oczekujgce; Rejestr potgczen (do
200 wpiséw),

e Funkcje telefonii IP: Automatyczne wybieranie po podniesieniu stuchawki; Automatyczna
sekretarka; Wybieranie kliknieciem; Elastyczny plan numerac;ji; Wspétdzielenie telefonu (Hot
desking); Witasne dzwonki muzyczne; Nadmiarowos¢ i tryb awaryjny serwera; Pause /
Forward / Redirect; 3-person conferencecall; Parking / receiving a call; Simulation of SCA /
BLA connection — Phone book download (XML / LDAP).

e PoE: Tak,
e Porty we/wy 2 x 10/100/1000 Mbit/s PoE,
o Pozostate porty we/wy 1 x RJ-9,

e Pozostate parametry: Obstuga stuchawek Plantronics z funkcja EHS Dzwigk HD; QoS:
warstwa 2 (802.1Q, 802.1P), warstwa 3 (ToS, DiffServ, MPLS); Masowa konfiguracja za
pomocg protokotu TR-069/XML,
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Klawisze: 2 klawisze linii (dwukolorowe diody LED); 3 kontekstowe klawisze programowalne
XML; 8 klawiszy BLF; 5 klawiszy (hawigacja menu); 13 specjalnych klawiszy funkcyjnych.

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ 281 szt. aparatow.

3.1.2. Wezly sekretarsko-dyrektorskie.

12 dwukolorowych klawiszy linii (z 6 kontami SIP),
Min. 5 klawiszy programowanych za pomocg jezyka XML, zaleznych od kontekstu,

Podwéjne komutowane porty sieciowe 10/100/1000Mb/s z automatycznym wykrywaniem i
obstugg standardu Gigabit,

48 cyfrowo programowalnych i konfigurowalnych klawiszy BLF/szybkiego wybierania oraz
obstuga maksymalnie 4 kaskadowo potgczonych modutow,

Bluetooth,

Dzwiek HD zapewniajagcy najwyzszg jakos¢ dzwieku, petnodupleksowy tryb gtosnomaodwigcy,
PoE,

Obstuguje stuchawki Plantronics z funkcjg EHS,

Opcje automatycznej zdalnej konfiguracji obejmujg pliki konfiguracyjne TR-069 oraz XML,
Whbudowany port USB,

Technologia szyfrowania TLS i SRTP zabezpiecza potgczenia i konta,

Pieciostronne potgczenia konferencyjne.

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ 15 szt. aparatéw.
3.1.3.Modul sekretarski.

Ekran LCD,
20 dwukolorowych przyciskow,

Przyciski zmiany strony pozwalajgce na przypisanie do 40 numeréw wewnetrznych kazdemu
modutowi rozszerzajgcemu,

Busy Lamp Field (BLF),
Szybkie wybieranie dla kazdej linii,
Mozliwo$¢ potgczenia 4 modutéw — do 160 programowalnych przyciskéw.

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ 15 szt. aparatéw.
3.1.4.Bramki ATA.

Interfejs sieciowy: 1x10M/100Mbps auto-sensing Ethernet port (RJ45),
Port FXS: 1,
Poczta glosowa: Tak,

Fax poprzez IP: T.38 Compliant Group 3 Fax Relay do szybkosci 14.4kbps oraz
automatyczne przetgczenie na G.711 dla Fax Pass-through,

Numer dzwonigcy: BellcoreType 1 & 2, ETSI, BT, NTT, i DTMF-based CID,
Zdalna konfiguracja: HTTP/HTTPS/Telnet/TFTP,
Zabezpieczenie mediow: SRTP.

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ 15 szt. urzgdzen.
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3.2. Urzadzenia aktywne PoE — telefonia VolP.

W ramach budowy systemu telefonii VolP Posrednie Punkty Dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w
niezbedny sprzet aktywny tj. przetgczniki sieciowe z funkcjg zasilania po kablu sieciowym (PoE).

tacznie Punkty Dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w przetgczniki:
e 19”7 1U 48x1Gb Ethernet POE — 7 szt.

W tabeli nr 6 przedstawiono zestawienie Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych (PPD) z
uwzglednieniem obstugiwanych gniazd abonenckich RJ45 kat. 6a oraz ilosci planowanych
urzagdzen aktywnych dla potrzeb telefonii VolP.

Tabela nr 6. Zestawienie ilosci gniazd LAN i dedykowanych urzadzen aktywnych.

_ Punkt _Liczba llos¢ Switch- | llos¢ Switch-
L.p. |Kondygnacja Dystrybucyjny gniazd RJ45 | y 24xRJ45 | y 48xRJ45
- VolP PoE PoE

1 Antresola PPD A 42 0 1
2 | pigtro PPD B a1 0 1
3 Il pietro PPD C 41 0 1
4 [l pietro PPD D 46 0 1
5 IV pietro PPD E 48 0 1
6 V pigtro PPD F 93 0 )

Razem 311 0 .

Ponizej przedstawiono min. wymagania sprzetowe, ktore powinny spetnia¢ zastosowane
urzgdzenia.

3.3. Specyfikacja techniczna urzadzen aktywnych — telefonia VVolP.
3.3.1.Serwerownia (GPD): Przelacznik (core) 24x 10Gb Ethernet.
Cechy przetgczania:

o Przelgczanie w warstwie 2 z predkoscig fgcza,

e Przelgczanie w warstwie 3 z predkoscig tgcza,

e Pamiec procesora: 2 GB,

e Pamie¢ Flash: 256 MB,

e Pamie¢ buforu pakietow: 9 MB,

e Dwa obrazy oprogramowania wewnetrznego w urzadzeniu,

e  Czujniki temperatury umozliwiajgce monitorowanie srodowiska pracy,
e Diagnostyka kabli,

e Diagnostyka optycznych modutow nadawczo-odbiorczych (SFP/SFP+),
e  Obstuga audytu przetgcznikéw,

e UDLD,

e Predko$c¢ przetgczania struktury (petny dupleks): 640 Gb/s,

e Predkos¢ przekazywania: 476 min pakietow na sekunde.
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Cechy faczenia kaskadowego:

o Kaskadowe tgczenie portéw przez uzytkownika: 10 Gb/s lub 40 Gb/s,
e Maksymalna odlegtos¢ tgczenia kaskadowego (m): 100,
o Maksymalna szybkos¢ tgczenia kaskadowego (petny dupleks): 160 Gb/s.

Cechy portow:
Ruch — cechy portéw modutowych:

¢ Whneka na modut rozszerzen wymieniany podczas pracy,

e  Obstuga modutéw 10GbE,

e  Obstuga modutéw 40GbE,

e Obstuga przerzutu z 40GbE na 4 x 10GbE: dostepna opcja

Ruch — cechy portéw:
e Automatyczne negocjowanie predkosci i kontroli przeptywu,

Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (MDI/MDIX),

Dublowanie portéw,

Dublowanie portow na podstawie przeptywu,

Kontrola eskalacji pakietéw w trybie rozgtoszeniowym,

Ustawienia Energy Efficient Ethernet dla poszczegdlnych portow,

Obstuga profiléw portéow, w tym profildw administratora: standardowo.

Zarzadzanie i konfiguracja — cechy portow:
e 1 port RJ-45 konsoli/zarzgdzania,
e 1 port zarzadzania out-of-band (10/100/1000BASE-T),
e 1 port USB (typ A) do konfiguraciji.
Cechy portéow standardowych:
e 24 porty state 10 GbE SFP+ z automatycznym wykrywaniem predkosci (10 Gb/1 Gb).
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W tabeli nr 7 przedstawiono zestawienie parametrow technicznych szkieletowych przetgcznikéw
sieciowych (core), ktérych montaz jest planowany w serwerowni (GPD) na Il pietrze budynku.

Tabela nr 7. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametrow urzadzenia.

Komponent

Minimalne wymagania

Obudowa

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wiecej niz 1U, Gtebokosé:
max 48 cm wraz z kompletem odpowiednich szyn.,

Porty

Min 24 porty 10 Gigabit Ethernet SFP+

Zainstalowany modut 2 porty 40GbE (QSFP+)

Mozliwos¢ wymiany zainstalowanego modutu min na:

- 4 porty 10Gigabit Ethernet SFP+ lub

- 4 porty 10Gigabit Ethernet 10GBaseT

1 port RJ45 umozliwiajgcy zarzgdzanie poprzez konsole,

1 port Ethernet RJ45 dedykowany do zarzadzania Out-Of-Band

1 port USB

Wydajnos¢

Stakowalny do minimum 10 urzgdzen w stosie portami 40GbE lub 10GbE
(min 160Gbps)

ForwardingRate min. 470 Mpps

Switchingfabric min. 640 Gbps

Rozmiar tablicy routingu min.: 8 000 wpisow IPv4, 4 000 wpisow IPv6

Pamie¢ MAC adreséw min. 130 000

ACL — minimum 2100 list, minimum 1000 regut na ACL, min 3000 regut na
wszystkie ACL

Bufor pamigci dla pakietow minimum 9 MB

Pamie¢ procesora minimum 2 GB

Funkcjonalnosé

Musi wspiera¢ funkcjonalno$¢ wirtualnej agregacji portow umozliwiajgca:

- terminowanie pojedynczej wigzki EtherChannel/LACP wyprowadzonej z urzadzenia
zewnetrznego (serwera, przetgcznika) na 2 niezaleznych opisywanych urzadzeniach
- budowe topologii sieci bez petli z petnym wykorzystaniem agregowanych tgczy

- umozliwia¢ wysokodostepny mechanizm kontroli dla 2 niezaleznych opisywanych
urzadzen

Mozliwos¢ obstugi modutéw QSFP+ 40GE-SR4

Mozliwos¢ obstugi kabli DAC 40GbE i 10GbE (Direct Attached Cable) min
dtugosci:: min. 0,5-7m

Mozliwos¢ obstugi kabli rozszywajgcych DAC (Direct Attached Cable) 1 x
40GbE na 4 x 10GbE min dtugosci: min. 0,5 -7 m

Musi posiada¢ redundantne min 2 zasilacze AC
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Wszystkie komponenty muszg pochodzi¢ od tego samego producenta do
pozostate urzadzenia sieciowe, wyspecyfikowany przetgcznik musi byé

Komponenty wyposazony w nastepujgce komponenty:

dodatkowe

1 x kabel typu DAC QSFP+ 3m

2 x przekaznik, SFP, 1000BASE-T

Zamawiajgcy wymaga, aby oferowany przetacznik:

Certyfikaty | - zostat wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz 1SO-14001

standardy

- posiadat deklaracje CE

- jest zgodny z standardem RoHS

Dokumentacja | Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w wersji elektronicznej i drukowanej w
uzytkownika jezyku polskim lub angielskim

Uwaga: Wymagane jest dostarczenie przetgcznikdw wyposazonych w niezbedng liczbe wktadek
SFP+,10GbE (min. 2 szt. na kazdy obstugiwany Posredni Punkt Dystrybucyjny).

3.3.2. Punkty Dystrybucyjne: Przelacznik 24x 1Gb Ethernet; PoE - opcjonalnie.
Cechy przetgczania:

e Przefgczanie w warstwie 2 z predkoscig tgcza,

e Routing w warstwie 3 z predkoscig tacza,

o Dwa obrazy oprogramowania wewnetrznego dostepne w urzgdzeniu,
o  Czujniki temperatury umozliwiajgce monitorowanie srodowiska pracy,
¢ Diagnostyka kabli,

o Diagnostyka optycznych przekaznikéw (SFP/SFP+),

e  Obstuga audytu przetgcznikéw,

o Predkos¢ przetgczania struktury (petny dupleks): 172 Gb/s,

e Predkos¢ przekazywania: 128 milionéw pakietéw na sekunde,

e Pamie¢ procesora: 1 GB,

e Pamie¢ Flash: 256 MB,

e Pamie¢ buforu pakietow: 4 MB.

Cechy faczenia kaskadowego:

e Zintegrowane porty kaskadowe mini-SAS z tytu: 2 x 21 Gb/s,
¢ Maksymalna odlegtos¢ tgczenia kaskadowego (m): 3,
¢ Maksymalna szybkos¢ tgczenia kaskadowego (petny dupleks): 84 Gb/s.

Cechy portow:
Ruch — cechy portéw:

e Automatyczne negocjowanie szybkosci i kontroli przeptywu,
e Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (tryb MDI/MDIX),
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o  Dublowanie portow,

¢ Dublowanie portéw na podstawie przeptywu,

o Kontrola eskalacji pakietow w trybie rozgtoszeniowym,

e Ustawienia energooszczednego Ethernetu dla poszczegdlnych portow,
e  Obstuga profiléw portéw, w tym profilbw administratora.

Zarzadzanie i konfiguracja — cechy portow:
e 1 port RJ45 konsoli/zarzgdzania z sygnalizacjg RS232,
e 1 port USB (typ A) do konfiguracji,

Ruch standardowy — cechy portéw:
e Zintegrowane dedykowane porty 10 GbE SFP+: 2,

e Cechy portow 1 GbE: 24 state porty RJ45 z automatycznym wykrywaniem predkosci (1
Gb/100 Mb/10 Mb) i funkcjg PoE+,

e Technologia Power-over-Ethernet Plus (PoE+),
e PoE — maksymalna moc (W) na port: 30,8 W przy 24 portach.

W tabeli nr 8 przedstawiono zestawienie parametrow technicznych przetgcznikéw sieciowych
24xRJ45; 1GbE; PoE, ktérych montaz jest planowany w Posrednich Punktach Dystrybucyjnych
(PPD) na pietrach budynku.

Tabela nr 8. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametrow urzadzenia.

Minimalne wymagania

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wiecej niz 1U, wraz z
kompletem odpowiednich szyn, wyposazona w zintegrowany zasilacz o
Obudowa o PP . :
mocy co najmniej 1000W, mozliwos¢ instalacji drugiego redundantnego
zasilacza (wewnetrznego lub zewnetrznego) .
Minimum 24 portéw GigabitEthernet w standardzie BaseT PoE+,
minimum 2 zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 2 porty do
taczenia przetgcznikdow w stos, minimum 1 port USB do konfiguraciji
Porty przetgcznika, 1 port RJ45 do portu konsoli wraz z odpowiednim kablem

RJ45-RS232.
Wsparcie dla technologii Energy Efficient Ethernet
Minimum 16000 adreséw MAC
Switch fabric capacity min. 172Gbps

Wydajnosé Forwarding rate min. 128Mpps

przetacznika Pamieé flash min. 256MB
Pamie¢ RAM min. 1GB
Bufor pamieci dla pakietéw minimum 4MB
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Obstuga POE

Mozliwos$¢ podtgczenia urzadzenia zgodnie ze standardem PoE/PoE+

Budzet mocy w wysokos$ci nie mniejszej niz 750W dla urzadzen PoE.
Mozliwos¢ zwiekszenia budzetu mocy do poziomu 1700W poprzez
instalacje dodatkowego zasilacza.

Certyfikaty i
standardy

Zamawiajacy wymaga aby oferowany przetgcznik:
- zostal wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz 1SO-14001
- posiadat deklaracje CE

- jest zgodny z standardem RoHS

Wymagane jest dostarczenie urzadzen wyposazonych w niezbedng liczbe wkiadek SFP+,10GbE
oraz niezbedng ilos¢ dedykowanych (zainstalowanych w danym punkcie dystrybucyjnym) kabli
stakujgcych.

W Posrednich Punktach Dystrybucyjnych (PPD) zlokalizowanych na kondygnacjach od Antresoli
do V pietra min. jeden zainstalowany switch musi by¢ wyposazony w 2 szt. wktadek SFP+ 10GbE;
LC Duplex dobranych odpowiednio do istniejgcego $wiattowodowego potgczenia szkieletowego {j.
MM 12x50/125; OM3.

llos¢ kabli stakujgcych wynika¢ bedzie z ilosci zainstalowanych switch-y i ma zapewnic ich petng
komunikacje w obrebie danego PPD oraz z urzgdzeniami zainstalowanymi w GPD (serwerownia).

3.3.3.Punkty Dystrybucyjne: Przelacznik 48x1Gb Ethernet; PoE.

Cechy przetaczania:

Przetgczanie w warstwie 2 z predkoscig tgcza,

Routing w warstwie 3 z predko$cig tgcza,

Dwa obrazy oprogramowania wewnetrznego dostepne w urzadzeniu,
Czujniki temperatury umozliwiajgce monitorowanie srodowiska pracy,
Diagnostyka kabli,

Diagnostyka optycznych przekaznikéw (SFP/SFP+),

Obstuga audytu przetgcznikdw,

Predko$¢ przetgczania struktury (petny dupleks): 220 Gb/s,
Predkos$c¢ przekazywania: 164 miliony pakietow na sekunde,

Pamie¢ procesora: 1 GB,

Pamie¢ Flash: 256 MB,

Pamie¢ buforu pakietow: 4 MB.

Cechy taczenia kaskadoweqo:

Zintegrowane porty kaskadowe mini-SAS: 2 x 21 Gb/s,
Maksymalna odlegtos¢ tgczenia kaskadowego (m): 3,
Maksymalna szybko$¢ taczenia kaskadowego (petny dupleks): 84 Gb/s,
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Cechy portow:
Ruch — cechy portéw:

e Automatyczne negocjowanie szybkosci i kontroli przeptywu,

e Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (tryb MDI/MDIX),

¢  Dublowanie portow,

¢  Dublowanie portéw na podstawie przeptywu,

o Kontrola eskalacji pakietow w trybie rozgtoszeniowym,

e Ustawienia energooszczednego Ethernetu dla poszczegdlnych portow,
e  Obstuga profiléw portéw, w tym profilbw administratora.

Zarzadzanie i konfiguracja — cechy portow:
e 1 port RJ45 konsoli/zarzgdzania z sygnalizacjg RS232,
e 1 port USB do konfiguraciji.

Ruch standardowy — cechy portéw:
e Zintegrowane dedykowane porty 10 GbE SFP+: 2,

e Cechy portéw 1 GbE: 48 statych portow RJ45 z automatycznym wykrywaniem predkosci (1
Gb /100 Mb / 10 Mb) i funkcjg PoE+,

e Technologia Power-over-Ethernet Plus (PoE+): tak,
e PoE — maksymalna moc (W) na port: 30,8 W przy 48 portach.

W tabeli nr 9 przedstawiono zestawienie parametréw technicznych przetgcznikdédw sieciowych
48xRJ45; 1GbE; PoE, ktérych montaz jest planowany w Posrednich Punktach Dystrybucyjnych
(PPD) na pietrach budynku.

Tabela nr 9. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametrow urzadzenia.

Minimalne wymagania

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wiecej niz 1U, wraz z
Obudowa kompletem odpowiednich szyn, wyposazona w zintegrowany zasilacz Hot
PLUG, mozliwos¢ instalacji drugiego redundantnego zasilacza.

Minimum 48 portéw Gigabit Ethernet w standardzie BaseT POE+,
minimum 2 zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 2 porty do
taczenia przetgcznikdow w stos, minimum 1 port USB do konfiguraciji
Porty przetacznika, 1 port RJ45 do portu konsoli wraz z odpowiednim kablem
RJ45-RS232.

Wymaog dostarczenia dwoch kabli dla kazdego przetgcznika
umozliwiajgcych fgczenie w stos.

Zamawiajgcy wymaga aby oferowany przetgcznik:
- zostatl wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz 1SO-14001
- jest zgodny z standardem RoHS

Certyfikaty i
standardy
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Uwaga: Wymagane jest dostarczenie urzgdzeh wyposazonych w niezbedng liczbe wktadek
SFP+,10GbE oraz niezbedng ilos¢ dedykowanych (zainstalowanych w danym punkcie
dystrybucyjnym) kabli stakujgcych.

W Posrednich Punktach Dystrybucyjnych (PPD) zlokalizowanych na kondygnacjach od Antresoli
do V pietra min. jeden zainstalowany switch musi by¢ wyposazony w 2 szt. wktadek SFP+ 10GbE;
LC Duplex dobranych odpowiednio do istniejgcego swiattowodowego potgczenia szkieletowego {j.
MM 12x50/125; OM3.

llos¢ kabli stakujgcych wynika¢ bedzie z ilosci zainstalowanych switch-y i ma zapewnié¢ ich petng
komunikacje w obrebie danego PPD oraz z urzgdzeniami zainstalowanymi w GPD (serwerownia).
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