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Projekt Wykonawczy

1.

Wstep.

1.1.  Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy dla zadania pt.: ,,Wykonanie

dedykowanych instalacji teletechnicznych sieci strukturalnej w budynku biurowym Gtéwnego Urzedu
Nadzoru Budowlanego zlokalizowanym przy ul. Kruczej 38/42 w Warszawie”. Podstawg opracowania
byly wymaganiami Zamawiajgcego okreslone w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym oraz
obowigzujace przepisy.

1.2.  Podstawa opracowania.

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;

ooooooo

1.

g

Umowa nr 79/18 z dnia 24.09.2018;

Program Funkcjonalno-Uzytkowy opracowany przez Zamawiajacego;

Szkice rzutdéw kondygnacji budynku;

Informacje i wytyczne producenta projektowanego systemu teleinformatycznego;
Uzgodnienia robocze z Inwestorem;

Wizja lokalna w obiekcie;

Obowigzujace przepisy i normy okablowania strukturalnego oraz normy branzowe.

Normy okablowania strukturalnego.

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm

okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z
okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

Q

Q

o U0 O 0O 0D O

PN-EN 50173-1: 2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
1: Wymagania ogdlne

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

PN-EN 50173-2: 2008/A1: 2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5: 2009; A1: 2011 Technika informatyczna - Czes¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50173-5: 2009/A2: 2013-07 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie, jakosci

PN-EN 50174-2: 2010/A1: 2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2-
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3: 2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéow

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005

PN-EN 50600-1: 2013-06 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346: 2004/A2: 2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

CPD System Sp. z 0.0.
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Q

Skarb
ul. Kru

PN-EN 50288-4-1: 2014-02 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych -- Cze$¢ 4-1: Wymagania grupowe dotyczace przewoddw ekranowanych,
testowanych do czestotliwosci 600 MHz -- Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego
uktadania w budynkach

PN-EN 60332-1-2: 2010/A1: 2016-02, PN-EN 60332-3-24: 2009, PN-EN 60332-3-22: 2009,
PN-EN 60754-1: 2014-11, PN-EN 60754-2: 2014-11, PN-EN 61034-2: 2010 - Normy
miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310: 2012 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

1.4. Inwestor.

Panstwa — Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego
cza 38/42; 00-926 Warszawa

1.5.  Zakres opracowania.

Swoim zakresem dokumentacja obejmuie:

1. Montaz okablowania strukturalnego:
a. Ekranowanego kat. 6a (klasy Ea).
b. Swiattowodowego klasy OF300 kablem MM 12x50x125 kategorii OM3 — potaczenia
szkieletowe (pionowe).
2. Wykonanie instalacji elektrycznej:
a. Gniazd 230V zasilajgcych Posrednie Punkty Dystrybucyjne (PPD).
b. Instalacji wyréwnawczej dla potrzeb Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych (PPD).

1.6.  Zalozenia iloSciowe.

W ramach opracowania zaprojektowano:

Okablowanie poziome:

o000 00o0

Piwnica — 18 gniazd RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.
Parter - 27 gniazd RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.
Antresola - 112 gniazd RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.
| Pietro - 154 gniazda RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.
[ Pigtro - 152 gniazda RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.
Il Pietro - 181 gniazd RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.
IV Pietro - 186 gniazd RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.
V Pietro - 162 gniazda RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.
VI Pietro - 194 gniazda RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.

tacznie: 1 186 gniazd RJ45 STP, kat. 6a; LSOH; BKT.

CPD System Sp. z 0.0.
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Okablowanie pionowe (szkieletowe):

1 korespondencja Swiattowodowa 12G 50/125; OM3; BKT w relacji: GPD2 - PPD A.
1 korespondencja Swiattowodowa 12G 50/125; OM3; BKT w relacji: GPD2 - PPD B.
1 korespondencja Swiattowodowa 12G 50/125; OM3; BKT w relacji: GPD2 - PPD C.
1 korespondencja Swiattowodowa 12G 50/125; OM3; BKT w relacji: GPD2 - PPD D.
1 korespondencije Swiattowodowe 12G 50/125; OM3; BKT w relacji: GPD2 - PPD E.
1 korespondencije Swiattowodowe 12G 50/125; OM3; BKT w relacji: GPD2 - PPD F.

oooooo

Lacznie: 6 korespondencji Swiattowodowych 12G 50/125; OM3; BKT.

Punktu Dystrybucyjne (Szafy 19" 42U 800x800):

Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD A — Szafa Dystrybucyjna 19” 42U 800x800.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD B — Szafa Dystrybucyjna 19” 42U 800x800.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD C — Szafa Dystrybucyjna 19” 42U 800x800.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD D — Szafa Dystrybucyjna 19” 42U 800x800.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD E — Szafa Dystrybucyjna 19” 42U 800x800.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD F — Szafa Dystrybucyjna 19” 42U 800x800.

oooooo

tacznie: 6 Szaf Dystrybucyjnych 19” 42U 800x800.

Instalacja elektryczna (Zasilanie Szaf 19” 42U 800x800):

Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD A — 2 gniazda 2x230V DATA.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD B — 2 gniazda 2x230V DATA.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD C — 2 gniazda 2x230V DATA.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD D — 2 gniazda 2x230V DATA.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD E - 2 gniazda 2x230V DATA.
Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD F — 2 gniazda 2x230V DATA.

oooooo

tacznie: 12 szt. gniazd 2x230V DATA.

Ponizej przedstawiono zestawienie tabelaryczne ilosci gniazd RJ45 kat. 6a w budynku
z uwzglednieniem kondygnacii, poszczegolnych pomieszczen i planowanego przeznaczenia.

Tabela nr 1. Piwnica — zestawienie iloSciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia Liczba gniazd LAN Liczba gniazd VolP
005 2
010
Piwnica 016
018
019
020

ooo|bhlwiNd|—
NININ(IN|N
Aalalalalala
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Tabela nr 2. Parter — zestawienie iloSciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia Liczba gniazd LAN Liczba gniazd VolP
1 12/0 1 2 1
2 12/0 2 1
3 8p 1 1
4 Parter 9p 1 0
5 12p 6 2
6 13p 4 2
7 14p 1 1
8 Korytarz 2 0

Tabela nr 3. Antresola — zestawienie iloSciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia Liczba gniazd LAN Liczba gniazd VolP
1 1 3 1
2 2 3 1
3 3 3 1
4 4 3 1
5 5 3 1
6 Antresola 5a 3 1
7 6 2 1
8 7 4 2
9 8 6 2
10 9 4 2
11 101 3 1
12 102 3 1
13 103 3 1
14 10a 4 2
15 11 6 2
16 12 6 2
17 15 1 1
18 Antresola 16 3 1
19 17 3 1
20 20 1 4 2
21 202 2 0
22 24 2 1
23 Korytarz Lewy 5 0
24 Korytarz Prawy 5 0

CPD System Sp. z 0.0.
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Tabela nr 4. | Pietro — zestawienie ilosciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia Liczba gniazd LAN Liczba gniazd VolP
1 101 3 1
2 102 3 1
3 103 3 1
4 104 3 1
5 105 3 1
6 106 3 1
7 107 4 2
8 108 3 1
9 111 3 1
10 112 3 1
11 113 3 1
12 | Pietro 113a 3 1
13 114 4 2
14 115 4 2
15 116 4 2
16 117 3 1
17 118 3 1
18 119 3 1
19 120 8 2

20 121 4 2
21 1221 4 2
22 1222 4 2
23 123 4 2
24 124 4 2
25 125 3 1
26 126 3 1
27 132 1 1
28 133 3 1
29 134 3 1
30 135 136 4 2
31 Korytarz Lewy 5 0
32 Korytarz Prawy 5 0

CPD System Sp. z 0.0.
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Tabela nr 5. Il Pigtro — zestawienie ilosciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia Liczba gniazd LAN Liczba gniazd VolP
1 201 3 1
2 202 4 2
3 203 4 2
4 204 3 1
5 205 3 1
6 206 4 2
7 207 3 1
8 210 4 2
9 211 3 1
10 212 3 1
11 213 4 2
12 Il Pigtro 214 4 2
13 215a 1 1
14 215 3 1
15 216 3 1
16 217 4 2
17 218 3 1
18 219 3 1
19 220 3 1
20 221 3 1
21 222 3 1
22 223 4 2
23 224 4 2
24 225 3 1
25 226 3 1
26 227 3 1
27 228 3 1
28 234 3 1
29 235 3 1
30 236 3 1
31 238 4 2
32 Korytarz Lewy 5 0
33 Korytarz Prawy 5 0

CPD System Sp. z 0.0.
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Tabela nr 6. Il Pietro — zestawienie ilosciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia Liczba gniazd LAN Liczba gniazd VolP
1 301 3 1
2 302 4 2
3 303
4 304 8 2
5 305 4 2
6 306 3 1
7 309 4 2
8 310
9 311 4 2
10 312 8 2
11 313
12 [l Pietro 314a 3 1
13 314 3 1
14 315 4 2
15 316
16 317 3 1
17 318 3 1
18 319 3 1
19 320 3 1
20 321 3 1
21 322 3 1
22 323 3 1
23 324 3 1
24 325 3 1
25 326 3 1
26 327 3 1
27 328 3 1
28 329 3 1
29 330 4 2
30 331 4 2
31 332 3 1
32 333 3 1
33 334 3 1
34 335 3 1
35 341 2 1
36 342 3 1
37 343 3 1
38 344 3 1
39 345 3 1

40 347 4 2

41 Korytarz Lewy 5 0

42 Korytarz Prawy 5 0

CPD System Sp. z 0.0.
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Tabela nr 7. IV Pietro — zestawienie iloSciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia Liczba gniazd LAN Liczba gniazd VolP
1 401 3 1
2 402a 3 1
3 402 3 1
4 403 3 1
5 404 3 1
6 405 3 1
7 406 3 1
8 407 4 2
9 410 3 1
10 411 3 1
11 412 3 1
12 IV Pietro 413 7 3
13 414 3 1
14 415 3 1
15 416 3 1
16 417 4 2
17 418 3 1
18 419
19 420 4 2

20 421 3 1
21 422 3 1
22 423 3 1
23 424 3 1
24 425 3 1
25 426 3 1
26 427 3 1
27 428 3 1
28 429 3 1
29 430 3 1
30 431 4 2
31 432 4 2
32 433 3 1
33 434 3 1
34 435 3 1
35 436 3 1
36 442 1 1
37 443 3 1
38 444 3 1
39 445 3 1

40 446 3 1

41 448 4 2

42 Korytarz Lewy 5 0

43 Korytarz Prawy 5 0

CPD System Sp. z 0.0.
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Tabela nr 8. V Pigtro — zestawienie iloSciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia Liczba gniazd LAN Liczba gniazd VolP
1 501 3 1
2 502 3 1
3 503 3 1
4 504 3 1
5 505 4 2
6 506 4 2
7 507 3 1
8 510 3 1
9 511 3 1
10 512 3 1
11 513 3 1
12 V Pietro 514 3 1
13 515 3 1
14 516 3 1
15 517 3 1
16 518 3 1
17 519 520 4 2
18 520
19 521522 4 2

20 522

21 523 4 2
22 524 525 4 2
23 525

24 526 522n 4 2
25 522n

26 523n 1 4 2
27 523n 2 3 1
28 523n 3 4 2
29 523n 4 4 2
30 524n 1 3 1
31 524n 2 4 2
32 537 0 0
33 538 0 0
34 525n 0 0
35 526n 0 0
36 541 1 1
37 527n 1 4 2
38 527n 2 3 1
39 527n3 3 1

40 547 4 2

41 Korytarz Lewy 5 0

42 Korytarz Prawy 5 0

CPD System Sp. z 0.0.
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Tabela nr 9. VI Pietro — zestawienie iloSciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. | Kondygnacja pomiegzrczenia Liczba gniazd LAN L|czI:70?I|: BEE
1 601 3 1
2 602 3 1
3 603 3 1
4 604 3 1
5 605 3 1
6 606 3 1
7 607 4 2
8 608 3 1
9 611 3 1
10 612 3 1
11 613 3 1
12 VI Pietro 614 3 1
13 615 3 1
14 616 3 1
15 617 3 1
16 618 3 1
17 619 3 1
18 620 3 1
19 621 3 1

20 622 3 1
21 623 3 1
22 624 3 1
23 625 4 2
24 626 4 2
25 627 3 1
26 628 3 1
27 629 3 1
28 630 3 1
29 631 3 1
30 632 3 1
31 633 3 1
32 634 3 1
33 635 3 1
34 636 3 1
35 637 3 1
36 638 3 1
37 639 3 1
38 645 1 1
39 646 3 1
40 647 3 1
41 648 3 1
42 649 3 1
43 650 1 1
44 652 8 2
45 653

46 Korytarz Lewy 5 0
47 Korytarz Prawy 5 0

CPD System Sp. z 0.0.
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Tabela nr 10. Zestawienie zbiorcze gniazd RJ45 i pomieszczen.

L.p. Kondygnacja Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VolP RETE gré.aRJ45 AL Liczba pomieszczen
1 Piwnica 12 6 18 6
2 Parter 19 8 27 8
3 Antresola 84 28 112 24
4 | pietro 113 41 154 32
5 Il pietro 111 41 152 33
6 Il pietro 135 46 181 42
7 IV pietro 138 48 186 43
8 V pietro 117 45 162 42
9 VI pietro 146 48 194 47
| Razem | 875 | 311 | 1186 | 217 |

Zgodnie z tabelg nr 10 w budynku nalezy zainstalowac facznie 1 186 gniazd RJ45 kat. 6a sieci
komputerowej, z czego 875 gniazd planowane jest do podtaczenia stacji komputerowych a 311 gniazd
do podtaczenia aparatow VolP.

W strukturze sieci wystepuje Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD2) - zlokalizowany w istniejacej
serwerowni na Il pietrze budynku oraz 6 Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych zlokalizowanych na
Antresoli i pietrach od 1 do 5.

CPD System Sp. z 0.0.
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2. Charakterystyka istniejacego systemu.

Budynek Gtownego Urzedu Nadzoru Budowlanego zlokalizowany przy ul. Kruczej 38/42 w
Warszawie zakwalifikowany jest do grupy budynkéw wysokich .Skfada sie z piwnicy oraz 8 kondygnacii
naziemnych (Parter, Antresola, Pietra od 1 do 6). Budynek jest ujety w gminnej ewidencji zabytkow.

W budynku aktualnie jest zainstalowane okablowanie strukturalne, ktére jednak ze wzgledu na
diugi czas uzytkowania i znaczny stopien wyeksploatowania nie gwarantuje wymaganej niezawodnosci
i stabilnosci dziatania.

W obecnej strukturze sieci komputerowej wyodrebniony jest Gtowny Punkt Dystrybucyjny
(GPD) na Il pietrze budynku oraz Posrednie Punkty Dystrybucyjne na Il i Il pietrze.

W budynku jest zainstalowana instalacja telefoniczna. Centralnym punktem instalacji jest
Przetacznica Gtowna zlokalizowana na Antresoli w pom. nr 15. Zamawiajacy nie dysponuje wiasng
centralg telefoniczng (PABX).

W budynku sg wydzielone strefy pozarowe.

3. Zastosowane nazwy i skroty.

Skrot Rozwiniecie / Opis
Zamawiajacy | Jednostka Administracji Panstwa, w ktérej bedzie wykonywany przedmiot umowy.
LAN (od ang. LocalArea Network) sie¢ komputerowa.
(od ang. Voice over Internet Protocol) - technika umozliwiajaca przesytanie dzwiekdw
VolP mowy za pomoca taczy internetowych lub oddzielnych sieci wykorzystujacych protokot IP,
popularnie nazywana "telefonig internetowa".
PEL Punkt Elektryczno-Logiczny (punkt dla stanowiska pracy lub dla potrzeb sieci
bezprzewodowych).
PE Punkt Elektryczny 230V (punkt dla stanowiska pracy lub dla potrzeb sieci
bezprzewodowych).
PL Punkt Logiczny RJ45 (punkt dla stanowiska pracy lub dla potrzeb sieci bezprzewodowych).
F/FTP (ang. Foiled/ Folied Twisted Pair)skretka z kazda parg w osobnym ekranie z folii dodatkowo
w ekranie z folii.
SFTP (ang. Shielded/ Folied Twisted Pair) skretka z kazdg parg foliowang dodatkowo w ekranie z
siatki.
RU45 (ang. Registered Jack - type 45) o$miopinowe gniazdo/ztacze dostepowe sieci
komputerowe;.
GPD Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (wezet) sieci komputerowe;.
PPD Posredni Punkt Dystrybucyjny (po$redni wezet - np. pietrowy) sieci komputerowe.
RG Elektryczna Rozdzielnica Gtéwna budynku.
RK Rozdzielnica obwoddw komputerowych budynku.
GSW Gtéwna Szyna Wyréwnawcza budynku.
LSW Lokalna Szyna Wyréwnawcza (np. pigtrowa, pomieszczenia).
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4. Projektowany system okablowania strukturalnego.

Projekt modernizacji systemu okablowania strukturainego w budynku Gtéwnego Urzedu

Nadzoru Budowlanego wykonany zostat w oparciu o komponenty ekranowanego systemu S/FTP kat.
6a (klasa Ea); firmy BKT Elektronik (BKT).
BKT Elektronik (BKT) jest znanym i rozpoznawanym systemem okablowania strukturalnego.
Rozwigzanie to powstato z myslg o spetnieniu wszystkich, nawet tych najbardziej wygorowanych
wymagan klientow. Zakres produktowy obejmuje wszystkie kategorie rozwigzan miedzianych i
Swiattowodowych z uwzglednieniem wszystkich niezbednych elementow, ktore tacznie tworzg
kompletny system okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego BKT Elektronik (w skrocie BKT) to okreslona koncepcja -
otwarty system okablowania, zaprojektowany w taki sposob, aby obstuzy¢ wszystkie obecne potrzeby
telekomunikacyjne jak réwniez te, ktére pojawig sie w przysztosci. W przesztosci, aby okablowac
budynek dla celéw tacznosci telefonicznej i przesytania danych uzywato sie kilku rodzajow kabla i
ztaczy. Zmiana zagospodarowania przestrzennego lub wymiana sprzetu telekomunikacyjnego byty
przedsiewzieciem kosztowny i czasochtonnym.

Zaprojektowany jako catosciowy telekomunikacyjny system rozdzielczy BKT w petni zaspokaja
wszelkie potrzeby z dziedziny telekomunikacii:

telefon analogowo-cyfrowy;

wysoka i niska predko$¢ przesytania danych;

obrazy produkowane przez urzadzenia faksy, oraz terminale graficzne i plotery;
video dla konferencji wewnatrz-zaktadowych i systemow monitorowania

D000

Jest to system catoSciowy. BKT wykorzystuje te same rodzaje kabli i przetgcznic, ten sam
zestaw wtyczek i tacznikdw posredniczacych oraz te same gniazda modularne, zaréwno dla transmisji
glosu jak i danych. Uzytkownik moze przenosi¢ komputery osobiste, aparaty telefoniczne, czy tez
terminale z jednego pomieszczenia do drugiego przy minimalnych kosztach i minimalnej przerwie w
pracy. Wszelkie zmiany w administracji siecig odbywaja sie przy pomocy kabli krosujacych.

5. Struktura projektowanego systemu okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego zaprojektowano w uktadzie gwiazdy z wyodrebnionym
Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym (GPD) i Posrednimi Punktami Dystrybucyjnymi (PPD).

GPD zaprojektowano na bazie istniejacej szafy GPD2 zlokalizowanej na |l pietrze budynku w
istniejacej serwerowni (pom. nr 234). Posrednie Punkty Dystrybucyjne (PPD) zaprojektowano jako
nowe szafy 19” 42U, do ktérych doprowadzono poziome okablowanie strukturaline z wiasciwego
obszaru (pietra). W szafach kable S/FTP kat. 6a zakoficzono gniazdami RJ45 umieszczonymi w
panelach krosowych 19” 1U 24xRJ45 kat. 6a.

W ramach okablowania pionowego zapewniajgcego transmisje danych pomiedzy pietrowymi
Posrednimi Punktami Dystrybucyjnymi: PPD A; PPD B, PPD C, PPD D, PPD E, PPD F a Gtéwnym
Punktem Dystrybucyjnym GPD2 Zaprojektowano kable Swiattowodowe 12G 50/125 OM3.

W Punktach Dystrybucyjnych (szafach 19” 42U) kable $wiattowodowe zakonczono na panelach
krosowych ztgczami LC Duplex.

Zaplanowano wykonanie w budynku fgcznie 1 186 gniazd abonenckich (PL). Jedno stanowisko
to 1 ekranowane gniazdo RJ45 kategorii 6a. Gniazda abonenckie instalowane bedg natynkowo w
dedykowanych puszkach elektroinstalacyjnych montowanych nad listwami i kanatami kablowymi.
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W ramach okablowania poziomego zaprojektowano kable czteroparowe o konstrukcji typu
S/FTP kategorii 7 oraz gniazda ekranowane RJ45; STP kategorii 6a. Zaprojektowane kable w izolacji
LSZH niewydzielajacej trujacych gazéw w czasie spalania.

6. System okablowania strukturalnego - wymagania.

Projektowany system okablowania strukturalnego firmy BKT Elektronik gwarantuje niezawodng
i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas
parametrow transmisyjnych dla dziatania obecnych i przysztych aplikacji transmisyjnych.

W celu spetnienia najwyzszych wymogoéw jako$ciowych i wydajno$ciowych projektowany
system okablowania strukturalnego zapewnia:

O Dla potaczen wykonanych pomigedzy punktami PD a punktami koncowymi PL zgodno$¢
parametrow modutéw gniazd z obowigzujacymi normami dla minimum kategorii 64, odpowiada
wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801: 2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-
1 potwierdzony certyfikatem wydanym przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne,
notyfikowane laboratoria. Zgodno$¢ parametréw kabla uzytego do wykonania potaczen
pomiedzy szafami PD a punktami PL z obowigzujacymi normami minimum kategorii 7
odpowiada wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801: 2011.

O Zgodnos$¢ tacza pomiedzy PD a PL dla klasy Ea, z normg ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06)
oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu tacza 2 konektorowego Permanent Link
potwierdzong certyfikatem z niezaleznego laboratorium posiadajacego akredytacje typu AC,
potwierdzajacy zgodno$¢ facza pomiedzy PD a PL dla klasy Ea, z normg ISO/IEC 11801
Ed.2.2 (2011-06).

O Producent systemu okablowania strukturainego (BKT Elektronik) spetnia wymagania
jako$ciowe potwierdzone certyfikatem np. 1ISO 9001:2008 zaréwno w zakresie dziatalno$ci
handlowej jak i produkcyjne.

O Wymoég posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwaranciji,
jako$ci i powtarzalno$ci najwyzszych parametréw komponentéw i catego systemu.

O W celu optycznej identyfikacji wszystkie elementy okablowania (w szczegdino$ci: panele
krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe) sg
oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwg producenta. System okablowania
strukturalnego obejmuje kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej, $Swiattowodowe;j,
telekomunikacyjne. Wszystkie powyzsze elementy stanowig jeden, petny system okablowania i
pochodzg z jednorodnej oferty handlowej producenta (BKT Elektronik).

O Elementy systemu okablowania sg nastawione na uniwersalnos¢, skalowalno$¢, tatwos¢ w
montazu oraz prostote i przejrzysto$¢ catosci rozwigzan.

7. Wykonawca systemu — wymagania ogélne.

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci i wydajno$ci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana
firma spetniajaca ponizsze wymagania:

O Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikdw - Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

Q Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do
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instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

O Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajq osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢
na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

O Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodno$ci.

8. Okablowanie poziome.

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikéw (PL). Dlugo$¢ kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie przekracza 90m. Celem zapewnienia
wysokiej wydajno$ci zaprojektowano okablowanie klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych
standardéw okablowania strukturalnego. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw
transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE
802.3an.

8.1. Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdw (Punkty Logiczne — PL) zaprojektowano w postaci 2 lub
3 modutéw RJ45 kat. 6a montowanych w katowych adapterach z tworzywa sztucznego zgodnych ze
standardem M45.

Charakterystyka produktu:

O Moduty RJ45 wykonane w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania (taki sam
modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego).

O Modut RJ45 posiada mozliwo$¢ zrobienia zaréwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz
wielokrotnego uzytku - pozwala na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne
zaterminowanie.

O TYP modutu RJ45 jest taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat. 5,

kat. 6, kat. 6a) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — Jeden standard, jeden typ dla

rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie.

Modut RJ45 posiada kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 posiada trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta i

logo systemu.

(M
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O Modut RJ45 Keystone JACK posiada certyfikaty niezaleznych instytutow badawczych (GHMT,
3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-
09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

QO Certyfikaty potwierdzajg spetnianie nastepujacych norm i standardéw: IEC 60603-7-51, IEC
60512-27-100, 1EC60512-99-001:2012, potwierdza¢ spetnienie procedury badawczej RE-
EMBEDDED oraz potwierdza¢ kompatybilno$¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+).

O Modut RJ45 Keystone JACK posiada kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki
w ztaczach IDC wg schematu T568A lub T568B.

8.2. Modularne Panele Rozdzielcze 24xRJ45 19”

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym, ekranowanym panelu krosowym na 24 moduty
Keystone kat. 6a i wysoko$ci 1U. Umozliwiajg montaz modutéw ekranowanych i nieekranowanych od
kategorii 5e do 6a oraz adapteréw Swiattowodowych lub gniazd/insertdw typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone
upakowanie ziagcz w szafie RACK, w szczegélnosci zastosowania pojedynczych potaczen
Swiattowodowych.

Panele krosowe posiadajg trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz pole
opisowe. Panel wyposazony jest w zintegrowana potke kablowa umozliwiajacg przymocowanie kabli za
pomocqg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potaczenie z ekranami modutéw oraz
posiada¢ przewdd uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.

LGS0 I | | | o | o | o | | s o
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Rys. Obudowa modularnego panela rozdzielczego 24xR345 19” 1U
Charakterystyka produktu:

Uniwersalny panel 19” dla modutéw typu Keystone.

Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabla,

Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potaczenie z ekranami modutow,
Styk do podtaczenia uziemienia,

Kolor: czarny (RAL 9005),

Gabaryty: 1U (482,6 x 44 mm).

oooooo

Standardy i normy:

IEC 60297-3-100,
PN-EN 50173-1,
EN 50173-1,
ISO/IEC 11801,
ANSI/TIA-568-C.2.

ooopo0
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8.3. Kabel instalacyjny.

Zaprojektowano wykonanie okablowania miedzianego 4-parowym podwdjnie ekranowanym
kablem typu S/FTP (PiMF) kat.7 (oznaczenie na kablu). Zastosowany kabel wykonany bedzie w
technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non
Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel posiada trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii. Na kablu jest
naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz sposobu ekranowania
lub braku (X/XTP) oraz warto$¢ NVP.

Zaprojektowana skretka teleinformatyczna posiada certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) na zgodnos¢ z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2(2011-06), IEC
61156-5 Ed.2.1 (2012-12), ANSI/TIA-568-C.2 (2009-8)} dla potwierdzenia spetniania parametrow.
Instalacja wykonana zostanie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng

trudnopalng (FRNC). Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

O w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET. W kablu sg cztery tasmy
ekranujgce. Kazda z nich obejmuje jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sasiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

O w postaci wspélnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy soba)
w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnaé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT
i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢
odporno$¢ na zaktocenia zardwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel spetnia wymagania
stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje.

Charakterystyka kabla uwzglednia odpowiedni margines pracy, 1. pozytywne parametry

transmisyjne do min.690MHz dla kabla kat.7.

Parametry kabla teleinformatycznego:

Opis

Kabel S/FTP (PIMF) 695 MHz

Zgodno$¢ z normami

ISO/IEC 11801:2002 wyd. I, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2011, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 7),

IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 6,9 mm
Minimalny promien giecia 30mm

Waga 50,2 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna

FRNC, kolor zotty

Ekranowanie par

laminowana folia aluminiowa

Ogolny ekran

plecionka miedziana, cynowana
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8.4. Kable krosowe RJ45

W celu zapewnienia wysokiej jako$ci potaczen zaprojektowano kable krosowe S/FTP Kat.6a
(10Gbit-500MHZ) ze ztaczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza sie kabli krosowych
zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6a. Kable krosowe posiadajg trwate i czytelne
oznaczenie — Logo producenta systemu okablowania (BKT).

/ il ||
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Charakterystyka produktu:

Ztacze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B,

Ostonka w kolorze kabla,

Trwato$¢: min. 200 cykli,

Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A,
Wytrzymatos¢ elektryczna: 1000 V/60s,

Czestotliwos¢ pracy — min. 500 MHz,

Tworzywo: UL.94V-2,

Materiat wykoriczenia Pinéw — zioto: 50um,

Kabel - S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42.

oododopoooo

Kable krosowe posiadajg certyfikat niezaleznego instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA)
w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1:2011, IEC 61156-6 amd.1, EN
50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2,
EMC 10 dla potwierdzenia spetniania parametrow kategorii 7.

9. Okablowanie szkieletowe.

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtownym a posrednimi
punktami dystrybucyjnymi. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia
wydajno$ci i niezawodno$ci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi
punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikow sieci w tym samym czasie. Dlatego
okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz
zapasem ilosci taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.

9.1. Kable instalacyjne swiattowodowe.

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne jest zaprojektowano
uniwersalnym kablem Swiattowodowym wielomodowym (12 wtdknowy kabel Swiattowodowy w ostonie
trudnopalnej typu LSZH z wtdknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um).

Aby zapewni¢ mozliwoS¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotow
transmisyjnych, ale rowniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia
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jako medium transmisyjne zastosowano kabel Swiattowodowy, wielomodowy 50/125um z witoknami

kategorii OM3 zalecanymi do transmisji 10-Gigabitowych.

Wymagania minimalne dla kabla $wiattowodowego OM3:

Opis: Swiattowdd wielomodowy z widknami 50/125um:; Kategoria wiékien OM3
IEC 60793-2-10: type A1a.2  EN 50173-1 category OM3
ISO/IEC 11801 category OM3  TIA/EIA-492 AAAD
Zgodnosé z EN 60793-2-10; typ A1a.2 ANSI/TIAJEIA-568.C
normami: ITU G.651 |EEE 802.3 i 802.3ae-2002
IEC 60754 czes¢ 1(Bez halogendw) i 2 (Odporno$¢ na kwas)
IEC 61034 2 (emisja dymu)
Konstrukcja: 12/24 wtokna 50/125um w luznej tubie
A o L Min. promien
Liczba fésvdnrgfrazna Cigzar Eggggzzma Sitg zgiecia
Wiasciwosci wiokien/tub nom. ka’km) | > zrywajaca (N) | podczas
mechaniczne: (mm) ( gkm). | instalaci (N) instalacji (mm)
2411 6,5 45 1000 1500 100
Szerokos¢ pasma Szerokos¢ pasma
. Ttumienie 1300nm przenoszenia przy P .
Parametry Ttumienie 850nm (dB/km) (dB/km) fali 850nm przenoszenia przy fali
optyczne: (MHZ*km) 1300nm (MHz*km)
<3.0 <10 > 1500 =500
Tempecr)atu.ra -40° do +60°
pracy (°C):
Osiona LSZH, 1.0mm niebieski odporna na UV, IEC 50290-2-27
zewnetrzna:

Kable $wiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej charakteryzujg sie
konstrukcja w luznej tubie (widkna Swiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250mm). W celu fatwej
identyfikacji wszystkie widkna $wiattowodowe sg oznaczone przez producenta na catej diugosci réznymi
kolorami, za$ ostona zewnetrzna posiada niebieski kolor specjalny. Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych
zaprojektowanych do stosowania w budynku jest trudnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).

9.2. Swiattowodowe panele rozdzielcze 19” 1U.

Kable Swiattowodowe w szafach 19" (GPD i PPD) nalezy zakancza¢ w Swiattowodowych
panelach rozdzielczych, 19" 1U ze ztgczami LC duplex. Wtdkna nalezy zakonczy¢ w technologii
spawania (pigtail-e nalezy dobra¢ zgodnie z typem widkna w kablu instalacyjnym). Projektuje sie
zastosowanie paneli spetniajace ponizsze wymogi:

CPD System Sp. z 0.0.
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a

Panel krosowy $wiattowodowy sktada sie z dwdch elementéw: szuflady montazowej i ptyty czotowe;
wymiennej 1U 12xSC simplex / MTRJ/ E2000 gwarantujacej montaz adapteréw LC. Zastosowanie
wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztoSci do réznych typow oraz iloSci ztacz
optycznych.

Producent dysponuje w swojej ofercie ptytami pozwalajacymi na zakonczenie od 12 wiokien do 96
witdkien na 1U. Kolor przetgcznicy dobrany zostat tak aby byt zgodny i jednolity z catoScig systemu
okablowania w cze$ci miedziane;.

Przefacznica posiada dwie ptaszczyzny wysuwania, wejs¢ kabla od tytu, mozliwo$¢ instalacji dtawikéw
kablowych oraz organizatordéw przednich.

Panel zapewnia zamontowanie 4 kaset Swiattowodowych. Producent posiada w swojej standardowe;
ofercie kompletne rozwigzania $wiattowodowe obejmujace caty tor transmisji tj. kabel krosowy o
dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery i pigtail-e $wiattowodowe (SC, LC, LC QUAD, ST,
MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawéw oraz elementy zaslepiajace porty przetacznicy optyczne;.

9.3. Wyposazenie paneli $wiattowodowych — Adaptery LC.

Charakterystyka produktu:

oooodoooo

Obudowa - plastik,

Materiat rekawa centrujgcego - Fosforan brazu,
Kolor LC — turkusowy,

Maksymalna ttumiennosc¢ - 0,20 dB,

Sita weisku - 200-600 gram,

Wzrost tlumienno$ci po 500 cyklach - 0,2 dB,
Temperatura pracy - od -40 do +80°C,

Stopien niepalno$ci - UL94-V0.

9.4. Wyposazenie paneli $wiattowodowych — Kaseta spawow.

Charakterystyka produktu:

Q

Kompletna z pokrywa uchwytami na ostonki termokurczliwe (2x12 spawdw), kolor czarny.

9.5. Wyposazenie paneli $wiattowodowych - Pig-tail LC/PC OM3.

Charakterystyka produktu:

poooodoooopoodo o

Kable niskopalne LSZH,

Zgodnos¢ z RoHS,

Indywidualny numer seryjny na kazdym produkcie,
Maksymalna tolerancja dtugosci wynosi + 6 - 0 cm,
Polerowanie - PC,

Ttumienno$¢ - < 0,3 dB,

Rodzaj kabla - easy strip,

Srednica kabla - 900 pm,

Maksymalna sita naciggu przy instalacji — 6N,
Maksymalna sita naciggu po instalacji — 3N,
Minimalny promien zgiecia po instalacji — 30 mm,
Kolor kabla — turkusowy,

Kolor ptaszcza — turkusowy.

CPD System Sp. z 0.0.
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9.6. Wyposazenie paneli $wiattowodowych — Ostonka spawow.

Charakterystyka produktu: Ostonka spawéw (45mm) termokurczliwa.

9.7. Kable krosowe $wiattowodowe — LC Duplex.

Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest potaczenie taczy okablowania szkieletowego,
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy
zastosowac kable krosowe spetniajace ponizsze wymogi:

Kable niskopalne bezhalogenowe,
tatwe stripowanie do 150 cm,
Ceramiczne ferule,

Zgodnos¢ z normg RoHS,

Promien krzywizny dla PC min 7 max 25,
Wysoko$¢ widkna min -50+50 max 50,
Przesuniecie (um) min 0,0 max 50.0,
Podcigcie wtokna min 0 max 100,
Rodzaj wtokna - PC,

Srednica rdzenia dB < 0,25,

Srednica rdzenia ilo$¢ zdarzen > 1000,
Srednica powtoki wiékna Ceramiczna-cyrkonia.

pooodooooodo g

10. Punkty dystrybucyjne.

Punkty dystrybucyjne zaprojektowano w postaci szaf dystrybucyjnych 19", w ktdrych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia
aktywne.

10.1.  Gtéwny punkt dystrybucyjny (Serwerownia).

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny systemu zlokalizowany jest w istniejacej szafie GPD2
zainstalowanej w pom. serwerowni (pom. 234). Do szafy GPD2 doprowadzone zostanie $wiattowodowe
okablowanie szkieletowe z projektowanych Po$rednich Punktdéw Dystrybucyjnych (PPD).

10.2. Posrednie punkty dystrybucyjne.

Do budowy posrednich punktow dystrybucyjnych, zaprojektowano stojace szafy typu FlatCab,
19” 42U, 780/780/1980 (BKT typ: QR4280802611.1) posadowione na cokole 100 mm.
Szafy z nastepujacym wyposazeniem:

O Skrecany szkielet (ptyta dolna, ptyta gérna, cztery stupy),

O Drzwi przednie blacha/szkto z zamkiem trzypunktowym z klamka,
O Drzwi tylne blaszane z zamkiem trzypunktowym z klamka,

U Dwie ostony boczne petne z zamkami jednopunktowymi,

O Dwie pary belek nosnych 19" o ptynnej regulacji potozenia,

CPD System Sp. z 0.0.
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O Listwa uziemienia,
O Linki uziemienia drzwi i oston,
O Cokét o wysokosci 100 mm.

Materiat:
O Szkielet, ostony, belki nosne, ceowniki - blacha stalowa,
O Drzwi z szybg - blacha stalowa, szkto hartowane bezbarwne,
O Wysiegniki - odlew stalowy.

Stopien ochrony:
QO IP 20 zgodnie z normg PN-EN 60529 (nie dotyczy przepustow szczotkowych)

Wykonczenie powierzchni:
O Szkielet, ostony, drzwi, cokot - malowane farbg proszkowa w kolorze RAL 7035.
O Belki no$ne - alucynk

Specyfikacja techniczna:

drzwi przednie jednoskrzydtowe z szyba, klamka wychylina,
drzwi tylne jednoskrzydiowe z blaszane, klamka wychyina,
ostony boczne blaszane petne,

dwie pary belek nosnych o rozstawie 19",

listwa uziemienia,

komplet linek uziemienia do zdejmowanych elementéw szafy,
kolor RAL 7035 (szary).

Oo0o000
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11. Instalacja elektryczna.

Dla potrzeb zasilania Po$rednich Punktéw Dystrybucyjnych projektuje sie dedykowang
instalacje elektryczng zasilajacq gniazda 230V oraz instalacje wyrownawcza. Lacznie projektuje sie
montaz 12 gniazd 230V (2P+T) typu Data. Projektowana dedykowana instalacja elektryczna wykonana
zostanie w uktadzie sieci TN-S.

Miejscem podtgczenia  projektowanej instalacji do instalacji budynkowej jest istniejaca listwa
rozgatezna OBL 95/35-1 firmy Pawbol zlokalizowana na Il pietrze budynku w zabudowie istniejacych
rozdzielnic elektrycznych.

Listwa OBL 95/35-1 zasilana jest linig kablowg 5xLgY 35 mm2 z rozdzielnicy RG2
Zlokalizowanej w piwnicy w pom. 024. W rozdzielnicy RG2 linia kablowa 5xLgY 35 mm2 podpieta jest
do uktadu SZR zasilanego dwutorowo z:

QO Pola nr F8 rozdzielnicy RG2 - roztacznik bezpiecznikowy NHO0 160A z wktadkami 80A,
O Pola nr 3 rozdzielnicy RG1 - rozigcznik bezpiecznikowy SE-R 00 160A z wktadkami 63A.
Z wiw listwy rozgateznej zasilany jest UPS 5 kVA zainstalowany w pom. serwerowni.

Projektowana instalacja bedzie przygotowana do pracy z centralnym UPS-em.
Dostawa zasilacza UPS nie jest objeta niniejszym opracowaniem.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie ilosci elektrycznych gniazd 230V Data w
budynku z uwzglednieniem kondygnacii i poszczegoinych pomieszczen.

Tabela nr 11. Zestawienie iloSciowe gniazd 230V Data.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia llos¢ PPD llo$¢ gniazd 230V Data
1 Piwnica Brak 0 0
2 Parter Brak 0 0
3 Antresola 20 1 2
4 | pietro 137 1 2
5 Il pigtro 237 1 2
6 Il pietro 346 1 2
7 IV pietro 447 1 2
8 V pietro 528 1 2
9 VI pigtro Brak 0 0

| Razem | 6 | 12

Projektowana elektryczna instalacja zasilajgca obejmuje:

QO Instalacje kablowa — tzn. Punkty Elektryczne (PE) w pomieszczeniach PPD. Instalacja kablowa
wykonana kablami typu YDY-zo 400/750V i zakonczona gniazdami 230V (2P+Z) Data.

U Linig kablowg w obrebie Il pigtra zasilajacq projektowang rozdzielnice R-UPS. Linia uktadana w
relacji: listwa rozgatezna OBL (szacht elektryczny, korytarz) — pomieszczenie serwerowni (pom.
234).

U Rozdzielnice R-UPS dla potrzeb zasilania centralnego UPS-a w istniejacej serwerowni na I
pietrze budynku (pom. 234). Ukfad zasilania UPS-a 3/3.

CPD System Sp. z 0.0.
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U Rozdzielnice RK-PPD (w pomieszczeniu serwerowni na Il pietrze), w ktérej zlokalizowano
zabezpieczenia poszczegolnych obwodéw odbiorczych doprowadzonych do pomieszczen

Q

11.1.

PPD.

Instalacje wyréwnawczg projektowanych PPD. Instalacja kablowa w relacii: listwa rozgatezna
OBL (szacht elektryczny, Il p. korytarz) - PPD1 do PPD6. Jako medium projektuje sie przewod
LgY16 mm (lub réwnowazny) w kolorze Zotto-zielonym. W PPD przewody podigczy¢ do
lokalnych szyn wyrownawczych (LWS) instalowanych w bezpo$redniej bliskosci Szaf

Dystrybucyjnych. Instalacje projektuje sie jako natynkowa.

Obliczenia techniczne.

Bilans mocy:

Rozdzielnica RK-PPD zasilana tréjfazowo z projektowanej rozdzielnicy R-UPS.

Rozdzielnica RK-PPD
Jm. llo§¢ Moc jdn.
Pi 24,00 kW 12 2000
Pz 14,40 kW Wsp. jednoczesnosci 0,60
[ 20,88 A Stata dla 3 faz 1,45

taczna moc Pz dla RK-PPD to: 14,40 kW.

taczne zapotrzebowanie mocy (Pz) dla projektowanej instalacji 12 gniazd elektrycznych
(2x230V Data), przy zaktadanym obcigzeniu 2000 W na kazde gniazdo 2x230V i wspotczynniku

jednoczesno$ci wynoszacym 0,6 wynosi¢ bedzie; 14,4 kW
Przy zatozeniu warto$ci cos@ na poziomie 0,8 warto$¢ pradu zasilania (I) wynosi¢ bedzie: 20,88 A

Obliczony poziom spadkéw napie¢ w najdtuzszym obwodzie odbiorczym zasilanym z RK-PPD

Spadki napieé:
wynosi:
AU = 200P1
U-n
AU = 1001:1
U'n
gdzie:

P — moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem toru pradowego

| - dtugos¢ linii
y - konduktywno$¢

S - przekrdj

U, - napigcie znamionowe fazowe

U, - napigcie miedzyprzewodowe

CPD System Sp. z 0.0.
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Rozdzielnica RK-PPD
Lp |Linia Rodzaj kabla | Dtugos¢ Moc Kondukty- | Przekroj | Napiecie | Spadek
limii czynna wnos¢ napiecia
[m] (W] [mm] [U] [%]
1 |RG2..R-UPS LgY 5x 35 40 14 400 56 35 400 0,18
RK-PPD - Gn.| YDY3x 25 35 2000 56 25 230 0,95
2 | Obw. 12
3 |RG2-lstn.UPS | LgYbx 35 25 5000 56 35 400 0,12
tacznie spadek napigcia dla linii YDY 3x2,5mm2 1,25

Uwzgledniajac istniejace oraz projektowane obcigzenie listwy rozgateznej oraz istniejacq i
projektowang instalacje kablowg suma spadkow napiec dla najdtuzszej linii zasilajacej (obw. Nr 12) nie
przekracza 3% i wynosi 1,25%.

11.2. Dobdr zasilacza UPS.

Na podstawie bilansu mocy dla przedmiotowej instalacji, uwzgledniajac 25% rezerwy mocy dla
instalacji projektuje sie zasilacz UPS o mocy 18 kW (dostawa urzadzenia poza zakresem prac).

11.3. Rozdzielnica R-UPS.

Rozdzielnice R-UPS projektuje sie w istniejacej serwerowni na Il pietrze budynku (pom. 234).
Wykonana na bazie n/t obudowy Modut Compact 160 2x24 z drzwiami petnymi.
Wyposazenie:
Manewrowy wytacznik gtowny 100A/3.
Sygnalizacje zasilania (lampki kontrolne).
Ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C 4P.
Roztacznik bezpiecznikowy — tor podstawowy UPS-a.
Roztacznik bezpiecznikowy — by pass wewn. UPS-a.
Roztacznik bezpiecznikowy — by pass zewn. (serwisowy) UPS-a.

oooooo

Instalacja w zasilajaca 3/3, w uktadzie sieci TN-S.
Dostawa centralnego UPS-a nie jest objeta zakresem niniejszego opracowania.

11.4. Rozdzielnica RK-PPD.

Rozdzielnice RK-PPD projektuje sie w istniejacej serwerowni na |l pietrze budynku (pom. 234).
Wykonana na bazie n/t obudowy Modut Compact 160 3x24 z drzwiami petnymi.
Wyposazenie:

O Manewrowy wytgcznik gtowny 100A/3.

U Sygnalizacje zasilania (lampki kontrolne).

U Ochronniki przeciwprzepigciowe klasy C 4P.

U Wylacznik nadpradowy z cztonem roznicowo-pradowym B16/1 30mA typ A.

Instalacja w zasilajgca 3/3, w uktadzie sieci TN-S.

CPD System Sp. z 0.0.
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11.5.

Punkty elektryczne - gniazda odbiorcze.

Punkty Elektryczne (PE) projektuje sie w jako gniazda 2x230V NFC61 (2P+T) z kluczem (DATA)
instalowane w natynkowych obudowach zgodnych ze standardem Mosaic 45. Prowadzenie kabli
zasilajgcych w pomieszczeniach - w listwach i kanatach natynkowych PCV.

12.

12.1.

Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne
Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacie okablowania strukturalnego nalezy wykonaC z najwyzsza staranno$cig z

zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych
producenta okablowania. Szczegélnie nalezy zastosowac si¢ do:

Q

o0 O O O

U

Instalator musi zwréci¢ szczegoing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaC zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalezé w specyfikacjach
technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowaé w ztaczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zigcza.

Diugos$¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu TS568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajacymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 90 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

U OO0 O

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodow,
odlegto$ci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotnos¢
obwoddw 20A.

Powyzsze zalecenia obowigzuja w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

CPD System Sp. z 0.0.
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12.2. Sekwencja potaczen

Przy montazu modutbw RJ45 nalezy zachowa¢ wymagania kategorii 6a dla skretu i rozplotu
skretki. Jako sposob rozszycia poszczegblnych przewodow przyjeto sekwencje potaczen 568B wg.
EIA/TIA.

EIA 568B

— =1 —
00000

T2 R2 T3 R1 T1 R3 T4 R5

12.3. System oznaczen
Gniazda abonenckie RJ45 STP kat. 6a nalezy oznakowac w nastepujacy sposéb:

» Nazwa Punktu Dystrybucyjnego,
e Nrpanela 24xRJ45 STP kat. 6a w szafie,
*  Numerem kolejnym gniazda w panelu.

Tak wiec przyktadowo nad gniazdem na stronie frontowej nalezy umiescic sie opis: A 1.05
gdzie: A - oznaczenie punktu dystrybucyjnego, w ktorym zakonczono koniec kabla S/FTP kat. 6a
1 - Nrpanela w szafie A
05 - Nr gniazda w panelu
Odwzorowanie tego napisu nalezy umiesci¢ na odpowiednim Patch panelu (zainstalowanym w szafie
krosowej), w ktorym zakorczono drugi koniec kabla.

12.4. Trasy kablowe.

Projektuje sie prowadzenie okablowania w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

U Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w dedykowanych trasach

kablowych i mocowac je do drabin kablowych lub kanatéw PVC.

U Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w metalowych korytach kablowych lub

kanatach kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowac n/t kanaty kablowe PVC.
Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementdéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane
w kartach katalogowych i specyfikacjach technicznych kabli miedzianych i Swiattowodowych.
Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych dobrano w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam
rodzaj instalacji.
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12.5. Uszczelnienia pozarowe — wymagania ogdlne.

Jezeli wykorzystuije sie trase kablowa przechodzacq przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej
otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaC w miejscu jej instalacii
przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

12.6. Uszczelnienia pozarowe — wymagania szczegotowe.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego, niezaleznie od ich
$rednicy bedg posiada¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw. Powyzszy
wymog dotyczy wszystkich stropéw oddzielenia przeciwpozarowego tj. pomiedzy piwnicg i parterem
budynku, 1 i 2 pietrem oraz 4 i 5 pietrem. Przepusty instalacyjne w tych stropach nalezy wykona¢ w
klasie odporno$ci pozarowej EI60.

Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w pozostatych Scianach i stropach, dla ktérych
jest wymagana klasa odporno$ci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase
odporno$ci ogniowej (EI) tych elementdw. Dotyczy to przestrzeni w budynku stanowigcych
pomieszczenia zamkniete, co do ktorych istnieje obowigzek ich zamkniecia (wydzielenia) $cianami i
stropami o okre$lonej odporno$ci ogniowej, niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
w tym $cian wydzielajacych centralng czes¢ budynku obejmujaca klatke schodowg K1 oraz fragment
korytarza z holami dzwigowymi na kondygnacjach od drugiej do 6smej.

Przepusty instalacyjne nalezy wykona¢ z uzyciem wyrobéw budowlanych przydatnych do
stosowania w budownictwie, posiadajacych odpowiednie wiasciwosci uzytkowe w zakresie
zabezpieczenia przejs¢ instalacji. Zakres stosowania wyrobdw powinien by¢é zgodny z dokumentem
odniesienia, np. Aprobatg techniczna.

Zabezpieczenia ogniochronne przejs¢ instalacji powinny by¢ wykonane przez firme
przeszkolong przez producenta w zakresie warunkéw i technologii wykonywania przejs¢ oraz kontroli
ich wykonania.

Wykonawca przej$¢ powinien umiesci¢ informacje na Scianach i stropach obok wykonanego
przejscia, zawierajgcq co najmniej:

U nazwe uszczelnienia wg Aprobaty Technicznej,
O klase odpornosci ogniowej,

O nazwe firmy wykonujacej przejscia,

O date wykonania".

Ponizej przedstawiono przyktadowy schemat wykonania przepustu kablowego w oparciu o linie
produktowg CP 673 firmy Hilti opisany w Aprobacie Technicznej ITB AT-15-6418/2016.
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Wymiary w mm
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Symbol Opis
A Piyty z weiny mineralnej CP 673 o gestosci = 140 kg/m®
Ap Masa szpachlowa CP 673 — do wklejania plyt z weiny minerainegj
Farba CP 673 — grubo$¢ suchej powtoki = 0,7 mm:
— kable, korytka, drabinki kablowe i listwy instalacyjne pomalowane na dtugosci = 150 mm od
As przegrody, po obu stronach przejscia
— obramowanie otworu (po obu stronach stropu) pomalowane na szerokosci = 50 mm od
krawedzi otworu przejécia, po obu stronach przejscia
E Strop zelbetowy o grubosci = 150 mm i gestosci = 1700 kg/m®
c Korytko / drabinka kablowa / listwa instalacyjna z kablami lub bez kabli

Uwaga: Korytka kablowe nieperforowane lub listwy instalacyjne nieperforowane nalezy pokryé farba
CP 673 o grubosci suchej warstwy 0,7 mm réwniez w czesci wewnetrznej przejscia.

13. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich fgczy miedzianych skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN
50173. Wyniki wszystkich pomiarow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w
petni sprawnym, posiadajagcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejScie procesu kalibracji u
producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawcze;
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nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy
okablowania skretkowego i Swiattowodowego.

13.1.

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw

klasy EA / kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:

Q

Q

Q

oo

13.2.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane
typy miernikéw: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1800 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartoSci
parametrow tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okre$li wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen - poprawno$¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtragceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspditczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koicu (ang. ACR-
N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

v" Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N - Power Sum ACR-N)

v Wspotczynnik tumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-
F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F - Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagaciji (ang. Propagation delay)

Réznica op6znien propagacii (ang. Delay skew)

AN N N NN

AN NANRN

Pomiary okablowania $wiattowodowego

Wszystkie facza $wiattowodowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania

wymogéw norm ISO 11801 lub EN 50173:

Q

Q

oo

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrédlo $wietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym korcu fgcza, a w kolejnym
kroku na drugim koncu fgcza.
tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci
fali: 850 nm i 1300 nm.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartoSci
parametrow tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okre$li wynik poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v' Cigglos¢ tacza.
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v' Dlugos¢ facza.
v’ Ttumienie widkien dla dwoch diugosci fali.

14. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji

powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

O Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
Schemat oznaczen taczy miedzianych i $wiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktdw przytaczeniowych uzytkownikéw oraz
punktéw dystrybucyjnych.
Schemat blokowy instalacji.
Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
Pozytywne wyniki pomiardw wszystkich faczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

o000 O0OO0o

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

15. Wymagania gwarancyjne

Na wykonane w ramach umowy roboty budowlane Wykonawca udzieli:

O 25 letniej gwarancji na zainstalowany system okablowania strukturalnego,

U 36 miesigecznej gwarancji w zakresie obejmujgcym prace instalacyjne zwigzane z montazem
okablowania strukturalnego (tj. montaz listew i kanatéw kablowych, montaz puszek, uchwytow i
ramek PL, itp.).

O 36 miesiecznej gwarancji w zakresie obejmujacym instalacje elektryczna.

Okres gwarancji dla zastosowanych przez Wykonawce do wykonania rob6t budowlanych urzadzen
technicznych lub wyrobdw budowlanych bedzie liczony wg gwarancii ich producenta

16. Uwagi koncowe.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg,
by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W
przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;j.
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17. Zestawienie materiatowe.
L.p. Nazwa materiatu / urzadzenia Nr katalogowy | Producent | J.m. llosé

. Okablowanie strukturalne F/FTP kat. 6a

1 Kabel S/FTP FRNC kat.7 BKT 695 drut z6tty 23AWG (500m) 10154610.500 BKT m 60 700,00

5 Modut BKT _RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, 11333111 BKT szt 1 186,00
beznarzedziowy

3 | Adapter katowy BKT 2xRJ45 (45/45) 11330560 BKT szt. 1186,00
Panel krosowy 19" BKT, modularny na 24xRJ45, ekranowany,

4 1U, czarny, przesunigte porty 11305114 BKT szt. 54,00

5 Modut BKT _RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, 11333111 BKT szt 1 186,00
beznarzedziowy

6 Insert BKT - zaslepka do paneli krosujgcych 19" modularnych, 10490303 BKT szt. 114,00
czarna

7 Organizator kabli BKT 19" - z plastikowymi uszami RAL 7021 11140932 BKT szt. 54.00
czarny 1U

8 Komplet $rub montazowych ( 20 x $ruba M6 + podkiadka + 11090015 BKT szt 25,00
nakretka koszykowa )

Il. Okablowanie strukturalne S/FTP kat. 6a - kable krosujace

1 Patghcord BKT S/FTP kat.6A LSHF zielony wtyk BKT RJ45 2145N511.1 BKT szt 278,00
zaciskany 1m

> Patghcord BKT S/FTP kat.6A LSHF zielony wtyk BKT RJ45 2145N511.2 BKT szt 598,00
zaciskany 2m

3 Patghcord BKT S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk BKT RJ45 2145N522 1 BKT szt 99,00
zaciskany 1m

4 Patghcord BKT S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk BKT RJ45 2145N522 2 BKT szt 212,00
zaciskany 2m

lll. Szafy dystrybucyjne 19" 42U
Szafa 19” 42U, Szafa stojgca BKT FlatCab, 42U,

1 1780/780/1980, szer./gt/wys. mm. drzwi blacha/szklo, RAL 7035 | Q42808026111 BKT szt. 6.00

5 Sggg 100 mm BKT, do szafy o szer 800 i gteb 800 mm - RAL BKT szt. 6.00

3 Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + BKT szt 6.00
termostat

4 | Listwa zasilajgca 19” 1U 9x230V BKT szt. 12,00
Pétka stata BKT 19", 1U, o gt. 450 mm., mocowana w czterech

5 punktach RAL 7035 szary BKT szt 6,00

6 Listwa uziemiajgca BKT szt. 6,00

7 Uchwyt kablowy z tworzywa sztucznego 1U, 80x80mm BKT szt. 10,00

8 Komplet $rub (20 x $ruba M6 + podktadka + nakretka BKT szt 42,00
koszykowa)

IV. Gniazda abonenckie - puszki, suporty, ramki, itp.

1 Obudowa natynkowa 1M 333516 AKS szt. 1194,00

2 | Suport 1M 333517 AKS szt. 1194,00

3 Ramka 1M 333518 AKS szt. 1194,00

4 Obudowa natynkowa 2M 333519 AKS szt. 4,00

5 | Suport 2M 333520 AKS szt. 4,00

6 Ramka 2M 333521 AKS szt. 4,00

7 Kotki rozporowe NTW 8/45 Technox szt. 2 685,00
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V. Instalacja swiattowodowa 50/125 OM3

1 ggg)ell_gg}??éo%ﬁ?\l%-a()(ZN)BH 12G 50/125 OM3 (MAX CAP 10250406 BKT km 480,00
5 f’\;ze?]ii?cznica Swiattowodowa wysuwalna BKT 1U/19" RAL 7035 11111001.1V BKT szt 9,00
3 Organizer kabla przetacznicy przedni BKT RAL 7035 "Veni" 11111201.1V BKT szt. 9,00
| edowa B0 1) SO MR EIO (S| gy | et | oa | soo
5 | Wpust kabla tylny katowy do przetagcznicy BKT RAL 7035 "Veni" 11111301.1V BKT szt. 12,00
6 | Przepust kablowy PG 13,5 10490020 BKT szt. 12,00
7 | Adapter LC MM OM3 duplex Aqua SC simplex footprint 104ADM6A.C BKT szt. 72,00
8 g*l)iih\%v)kret do adaptera SC ( przetgcznice Data Plus, Veni - 10500131 BKT szt 144,00
9 | Zaslepka otworu SC Simplex czarna z tworzywa, prostokatna 10490012 BKT szt. 36,00
10 g?gEl;rlﬁcézvlsi/\ilzva)tli;\:v&cjzc;vr\/r?;pokrywa+2x uchwyt na 12 ostonek 11320031.2 BKT szt 12,00
11 | Pigtail BKT LC/PC OMS3 (50/125um) easy strip 2m 22QP3600.2 BKT szt. 144,00
12 | Ostonka spawéw (61mm) termokurczliwa 11320360 BKT szt. 144,00
13 | Patchcord BKT LC/PC-LC/PC OM3 (50/125um) duplex 1m 22QD3660.1 BKT szt. 12,00
14 | Patchcord BKT LC/PC-LC/PC OM3 (50/125um) duplex 2m 22QD3660.2 BKT szt. 24,00
VI. Instalacja elektryczna - instalacja wyréwnawcza

1 Szyna ekwipotencjalna do 100A BS900200-- Schrack szt. 6,00
2 Izolator wsporczy SW-8-1 biaty 84288006 Simet szt. 2,00
3 | Szyna lita Cu 30X5mm,cena za 1mb,odcinki 4mb PPER550620 Schrack mb. 0,40
4 | Zacisk do kabli o przekroju 4-35mm? na szyne ptaska gr.5mm S1012850-- Schrack mb. 6,00
5 Przewo6d LgY 16 mm2 Telefonika szt. 580,00
VIl. Instalacja elektryczna - zasilanie PPD

1 Roztgcznik izolacyjny 100A/4 BZ900204-- Schrack szt. 2,00
2 Lampka sygnalizacyjna pojedyncza LED 110-240V AC/DC,TH35 BZ117904-- Schrack szt. 6,00
3 Vartec klasa T2, 255V /20kA TN-S zestaw z podst, 4+0 1S111340-- Schrack szt. 2,00
4 Obudowa natynkowa Modut 160 Compact,bez drzwi 2x24 ILC2A224-- Schrack szt. 1,00
5 Drzwi petne do obudowy Modut 160 Compact 2x24 ILC2T224-- Schrack szt. 1,00
6 Obudowa natynkowa Modut 160 Compact,bez drzwi 3x24 ILC2A324-- Schrack szt. 1,00
7 Drzwi petne do obudowy Modut 160 Compact 3x24 ILC2T324-- Schrack szt. 1,00
8 Blok dyst. 125A 4-bieg. wej.1x35 wyj.7x6 i 3x25mm? PPER563830 Schrack szt. 2,00
9 | Zacisk szeregowy $rubowy,bezowy 0,5-25mm? IK600006-- Schrack szt. 20,00
10 | Tasma zaslepiajgca modutowa biata 1m 1L900251-W Schrack szt. 2,00
11 | Roztgcznik bezpiecznikowy Tytan Il 63A 3p+N 1S504704-A Schrack szt. 3,00
12 | Wktadki bezpiecznikowe,komplet 3 szt.3x50A do Tytan Il 1IS504718-A Schrack szt. 3,00
13 | Wytacznik instalacyjny C16A/1, 6kA BM617116-- Schrack szt. 12,00
14 | Wytacznik ré6znicowopradowy 25A 1+n typ A Schrack szt. 12,00
15 | Kabel YDY-zo 3x2,5 mm2 Telefonika mb. 700,00
16 | Kabel LgY 1x35 mm2 Telefonika mb. 70,00
17 | 2C Gniazdo 2x2P+Z z blokadg (czerwone podwadjne) 333526 AKS szt. 12,00
18 | Klucz - zwalniacz blokady 333529 AKS szt. 24,00
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VIIl. Trasy kablowe - listwy i kanaty PCV

1 MKE 25/40 2k -2 m (24 szt./op.) 111304 AKS szt. 240,00
2 | tacznik kgtowy LK 25/40 111377 AKS szt. 40,00
3 Naroznik wewnetrzny NW 25/40 111378 AKS szt. 40,00
4 Naroznik zewnetrzny NZ 25/40 111379 AKS szt. 40,00
5 | Zakonczenie ZAK 40 (25/40, 40/40) 111419 AKS szt. 40,00
6 |KE 40/60 2kas -2 m (12 szt./op.) 111324 AKS szt. 1373,00
7 | tacznik katowy LK 40/60 111422 AKS szt. 546,00
8 Naroznik wewnetrzny NW 40/60 111423 AKS szt. 546,00
9 Naroznik zewnetrzny NZ 40/60 111424 AKS szt. 546,00
10 | Zakonczenie ZAK 60 (30/60, 40/60, 60/60) 111428 AKS szt. 546,00
11 |KE 60/110 -2 m (6 szt./op.) 111330 AKS szt. 250,00
12 | Lacznik kgtowy LK 60/110 111443 AKS szt. 50,00
13 | Naroznik wewnetrzny NW 60/110 111444 AKS szt. 50,00
14 | Naroznik zewnetrzny NZ 60/110 111445 AKS szt. 50,00
15 | Zakonczenie ZAK 60/110 111446 AKS szt. 50,00
16 | Lacznik prosty LPRO 60/110 111447 AKS szt. 200,00
17 | Przegroda ruchoma PR 60-1T (2m) 111456 AKS szt. 250,00
18 |KE 60/130 -2 m (4 szt./op.) 111331 AKS szt. 752,00
19 | Lacznik kgtowy LK 60/130 111449 AKS szt. 70,00
20 | Naroznik wewnetrzny ~ NW 60/130 111450 AKS szt. 70,00
21 | Naroznik zewnetrzny NZ 60/130 111451 AKS szt. 70,00
22 | kacznik prosty LPRO 60/130 111452 AKS szt. 714,00
23 | Zakonczenie ZAK 60/130 111453 AKS szt. 56,00
24 | Przegroda ruchoma PR 60-1T (2m) 111456 AKS szt. 20,00
25 | KE 60/150 -2 m (4 szt./op.) 111343 AKS szt. 95,00
26 | tacznik katowy LK 60/150 111743 AKS szt. 40,00
27 | Naroznik wewnetrzny NW 60/150 111741 AKS szt. 42,00
28 | Naroznik zewnetrzny NZ 60/150 111742 AKS szt. 42,00
29 | Zakonczenie ZAK 60/150 111745 AKS szt. 36,00
30 |tacznik prosty LPRO 60/150 111744 AKS szt. 60,00
31 |KE 60/210 -2 m (3 szt./op.) 111519 AKS szt. 20,00
32 | Kotki rozporowe NTW 8/45; opak. 100 szt. Technox szt. 90,00
IX. Trasy kablowe - kanaty metalowe

1 Koryto metalowe 100H42/2 Baks 141517 Baks mb. 120,00
2 Koryto metalowe 200H42/2 Baks 141717 Baks mb. 70,00
3 Koryto metalowe KPR300H42 Baks 141817 Baks mb. 90,00
6 | Wspornik sufitowy WSO 100 730210 Baks szt. 140,00
7 | Wspornik sufitowy WSO 200 730220 Baks szt. 90,00
8 | Wspornik sufitowy WSO 300 730230 Baks szt. 120,00
9 Sruba M6/12 mm z tbem grzybkowym; nakretka; podktadka 650641 Baks kpl. 10,00
10 | Kotki rozporowe NTW 8/45; opak. 100 szt. Technox szt. 12,00
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X. Trasy kablowe - rury ostonowe

1 Rura karbowana RKGL 20 szara 320N 25 m 444025 AKS szt. 16,00
2 Rura karbowana RKGL 25 szara 320N 25 m 444026 AKS szt. 2,00
4 Rura karbowana RKGL 32 szara 320N 25 m 444027 AKS szt. 4,00
5 Rura karbowana RKGL 40 szara 320N 25 m 444028 AKS szt. 2,00
6 CT 200-4,8 N - opaska kablowa biata 100 szt 222676 AKS szt. 40,00
7 CT 200-4,8 N - opaska kablowa biata 100 szt 222676 AKS szt. 40,00
8 Rura RL 28 dt.3 mb 111555 AKS mb. 44,00
9 Uchwyt U-28 zamykany 111571 AKS szt. 150,00
10 | Zlgczka 28 ZCL 444070 AKS szt. 20,00
11 | Kotki rozporowe NTW 8/45; opak. 100 szt. Technox szt. 2,00
XI. Materiaty budowlane; p.poz, itp.

1 Gips szpachlowy kg. 200,00
2 Farba akrylowa, biata, 10l. szt. 4,00
3 Folia ochronna szt. 110,00
4 g:;ltt; ROCKLIT 150 (wetna mineralna) /1000x600x60 mm; 4 ROCKLIT150 ROCKWOOL | szt. 6.00
5 Masa ogniochronna PROMASTOP-E (Coating) 12l PROMAT szt. 2,00
6 | Akryl biaty, 340ml szt. 36,00
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18. Uprawnienia.
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19. Rysunki.

Nr01 - Instalacje teletechniczne: Rzut Piwnic.

Nr02 - Instalacje teletechniczne: Rzut Parteru.

Nr03 - Instalacje teletechniczne: Rzut Antresoli.

Nr04 - Instalacje teletechniczne: Rzut | Pigtra.

Nr05 - Instalacje teletechniczne: Rzut Il Pietra.

Nr06 - Instalacje teletechniczne: Rzut Il Pietra.

Nr07 - Instalacje teletechniczne: Rzut IV Pigtra.

Nr08 - Instalacje teletechniczne: Rzut V Pigtra.

Nr09 - Instalacje teletechniczne: Rzut VI Pigtra.

Nr10 - Instalacje elektryczne: Schemat blokowy.

Nr12 - Instalacje elekiryczne: Schemat blokowy inst. wyréwnawcze;.
Nr13 - Instalacje teletechniczne: Schemat blokowy LAN.
Nr14 - Instalacje teletechniczne: Widok szaf: GPD2.
Nr15 - Instalacje teletechniczne: Widok szaf: PPD A.
Nr16 - Instalacje teletechniczne: Widok szaf: PPD F.
Nr17 - Instalacje teletechniczne: Widok szaf: PPD E.
Nr18 - Instalacje teletechniczne: Widok szaf: PPD D.
Nr19 - Instalacje teletechniczne: Widok szaf: PPD C.
Nr20 - Instalacje teletechniczne: Widok szaf: PPD B.
Nr21 - Instalacje elektryczne: Rozmieszczenie instalacji na Il pietrze.
Nr22 - Instalacje elekiryczne: Rozdzielnica R-UPS.

Nr23 - Instalacje elektryczne: Rozdzielnica RK-PPD.
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