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1. Dane Podstawowe

Adres obiektu budowalnego:

Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego
ul. Krucza 38/42
00-926 Warszawa

2.  Spis rysunkéw

Rys nr 1 — Schemat blokowy instalacji LAN.

Rys nr 2 — Schemat blokowy instalacji elektryczne;.
Rys nr 3 — Schemat blokowy instalacji wyr6wnawczej.
Rys nr 4 — Rzut budowlany Piwnicy.

Rys nr 5 — Rzut budowlany Parteru.

Rys nr 6 — Rzut budowlany Antresoli.

Rys nr 7 — Rzut budowlany I Pietra.

Rys nr 8 — Rzut budowlany II Pietra.

Rys nr 9 — Rzut budowlany III Pietra.

Rys nr 10 — Rzut budowlany IV Pietra.

Rys nr 11 — Rzut budowlany V Pietra.

Rys nr 12 — Rzut budowlany VI Pietra.



3.  Wprowadzenie

Niniejszy dokument jest Programem Funkcjonalno-Uzytkowym dla potrzeb realizacji projektu:
,»Wykonanie dedykowanych instalacji teletechnicznych sieci strukturalnej w budynku przy ul. Kruczej
38/42 w Warszawie’’.

3.1. Zrédta informacji

1. Wizja lokalna.
2. Wymagania Zamawiajacego.

3.2. Zastosowane skroty i pojecia

Skroét Rozwiniecie / Opis
PFU Program Funkcjonalno-Uzytkowy (niniejszy dokument).
.. Jednostka Administracji Panstwa, w ktérej bedzie wykonywany przedmiot
Zamawiajacy .
niniejszego PFU.
LAN (od ang. Local Area Network) sie¢ komputerowa.
(od ang. Voice over Internet Protocol) - technika umozliwiajaca przesytanie
VolIP dzwiekéw mowy za pomoca taczy internetowych lub oddzielnych sieci
wykorzystujacych protokét IP, popularnie nazywana "telefonia internetowa".
— Potoczne okres$lenie zestawu standardéw stworzonych do budowy
Wi-Fi o
bezprzewodowych sieci komputerowych.
PEL Punkt Elektryczno-Logiczny (punkt dla stanowiska pracy lub dla potrzeb sieci
bezprzewodowych).
PE Punkt Elektryczny 230V (punkt dla stanowiska pracy lub dla potrzeb sieci
bezprzewodowych).
PL Punkt Logiczny RJ45 (punkt dla stanowiska pracy lub dla potrzeb sieci
bezprzewodowych).
(ang. Foiled/Folied Twisted Pair)skretka z kazda para w osobnym ekranie z
F/FTP S . "
folii dodatkowo w ekranie z folii.
(ang.Shielded/Folied Twisted Pair) skretka z kazda para foliowana dodatkowo
S/FTP . o
w ekranie z siatki.
RJ45 (ang. Registered Jack - type 45) o§miopinowe gniazdo/zlacze dostepowe sieci
komputerowe;.
GPD Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (wezet) sieci komputerowe;.
PPD Posredni Punkt Dystrybucyjny (posredni wezet - np. pigtrowy) sieci
komputerowe;.
RG Elektryczna Rozdzielnica Giéwna budynku.
RK Rozdzielnica obwodéw komputerowych budynku.
GSW Gtéwna Szyna Wyréwnawcza budynku.
LSW Lokalna Szyna Wyréwnawcza (np. pigtrowa, pomieszczenia).




4. Cze$¢ opisowa PFU

Czes¢ opisowa PFU obejmuje:

1. Ogo6lng charakterystyke budynku.
2. Ogolny opis przedmiotu zaméwienia.
3. Szczegbétowe wymagania funkcjonalno-uzytkowe w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

4.1. Ogolna charakterystyka budynku

Budynek Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego zlokalizowany przy ul. Kruczej 38/42 w Warszawie
zakwalifikowany jest do grupy budynkéw wysokich .Sktada si¢ z piwnicy oraz 8 kondygnacji
naziemnych (Parter, Antresola, Pi¢tra od 1 do 6). Budynek jest ujety w gminnej ewidencji zabytkow.

W budynku aktualnie jest zainstalowane okablowanie strukturalne, ktére jednak ze wzgledu na diugi
czas uzytkowania i znaczny stopien wyeksploatowania nie gwarantuje wymaganej niezawodnosci i
stabilnosci dziatania.

W obecnej strukturze sieci komputerowej wyodrebniony jest Gléwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) na
II pigtrze budynku oraz Posrednie Punkty Dystrybucyjne na II i III pigtrze.

W budynku jest zainstalowana instalacja telefoniczna. Centralnym punktem instalacji jest Przetacznica
Gltéwna zlokalizowana na Antresoli w pom. nr 15. Zamawiajacy nie dysponuje wilasng centralg
telefoniczng (PABX).

W budynku sg wydzielone strefy pozarowe.

4.2. Ogolny opis przedmiotu zamoéwienia.

PFU opisuje ilosciowo i jakosciowo elementy, ktére sa przedmiotem zamoéwienia w drodze
postgpowania przetargowego. Wyloniony w trakcie postgpowania przetargowego Wykonawca
zobowigzany bedzie zrealizowaé zaméwienie w zakresie:

1. Wykonania dokumentacji projektowej i realizacji budowy okablowania strukturalnego:
a. Ekranowanego kat. 6a (klasy Ea).
b. Swiattowodowego klasy OF300 kablem MM kategorii min. OM3 — potaczenia
szkieletowe (pionowe).
2.  Wykonania dokumentacji projektowej i realizacji budowy instalacji elektryczne;j:
a. Gniazd 230V zasilajacej Posrednie Punkty Dystrybucyjne (PPD).
b. Instalacji wyréwnawczej dla potrzeb Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych (PPD).
Dostawy oraz konfiguracji urzadzen aktywnych sieci LAN.
Dostawy i konfiguracji urzadzen aktywnych sieci VolP.
Demontazu istniejacego okablowania LAN.

kW

4.2.1. Okablowanie strukturalne LAN (ekranowane, kategorii 6a)

Zadanie obejmuje instalacj¢ w budynku sieci komputerowej obejmujacej montaz taczniel 186
ekranowanych gniazd RJ45 kat. 6A.Okablowanie nalezy wykona¢ w technologii natynkowej jako
Punkty Logiczne (PL) w zaleznosci od konfiguracji zdefiniowane jako 1, 2, 3 lub 4 gniazda
RJ45zainstalowane we wspdlnej obudowie.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie iloSci gniazd RJ45 kat. 6a w budynku
z uwzglednieniem kondygnacji, poszczegdlnych pomieszczen i planowanego przeznaczenia.



Tabela nr 1. Piwnica — zestawienie iloSciowe i1 funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia | Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VolIP
1 005 2 1
2 010 2 1
3 Piwnica 016 2 1
4 018 2 1
5 019 2 1
6 020 2 1

Tabela nr 2. Parter — zestawienie ilosciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia | Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VoIP
1 12/0 1 2 1
2 12/0 2 1
3 8p 1 1
4 Parter 9p 1 0
5 12p 6 2
6 13p 4 2
7 14p 1 1

Tabela nr 3. Antresola — zestawienie ilo§ciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia | Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VolIP
1 1 3 1
2 2 3 1
3 3 3 1
4 4 3 1
5 5 3 1
6 Sa 3 1
7 6 2 1
8 7 4 2
9 8 6 2
10 Antresola 9 4 2
11 101 3 1
12 102 3 1
13 103 3 1
14 10a 4 2
15 11 6 2
16 12 6 2
17 15 1 1
18 16 3 1
19 17 3 1

20 20 1 4 2
21 202 2 0
22 24 2 1
23 Korytarz Lewy 5 0
24 Korytarz Prawy 5 0




Tabela nr 4. I Pigtro — zestawienie iloSciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia | Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VolIP
1 101 3 1
2 102 3 1
3 103 3 1
4 104 3 1
5 105 3 1
6 106 3 1
7 107 4 2
8 108 3 1
9 111 3 1
10 112 3 1
11 113 3 1
12 I Pigtro 113a 3 1
13 114 4 2
14 115 4 2
15 116 4 2
16 117 3 1
17 118 3 1
18 119 3 1
19 120 8 2

20 121 4 2
21 1221 4 2
22 1222 4 2
23 123 4 2
24 124 4 2
25 125 3 1
26 126 3 1
27 132 1 1
28 133 3 1
29 134 3 1
30 135 136 4 2
31 Korytarz Lewy 5 0
32 Korytarz Prawy 5 0




Tabela nr 5. II Pigtro — zestawienie ilosciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia | Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VolIP
1 201 3 1
2 202 4 2
3 203 4 2
4 204 3 1
5 205 3 1
6 206 4 2
7 207 3 1
8 210 4 2
9 211 3 1
10 212 3 1
11 213 4 2
12 II Pigtro 214 4 2
13 215a 1 1
14 215 3 1
15 216 3 1
16 217 4 2
17 218 3 1
18 219 3 1
19 220 3 1
20 221 3 1
21 222 3 1
22 223 4 2
23 224 4 2
24 225 3 1
25 226 3 1
26 227 3 1
27 228 3 1
28 234 3 1
29 235 3 1
30 236 3 1
31 238 4 2
32 Korytarz Lewy 5 0
33 Korytarz Prawy 5 0




Tabela nr 6. III Pietro — zestawienie ilo§ciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia | Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VolIP
1 301 3 1
2 302
3 303 4 2
4 304 8 2
5 305 4 2
6 306 3 1
7 309
8 310 4 2
9 311 4 2
10 312
11 313 8 2
12 III Pigtro 314a 3 1
13 314 3 1
14 315
15 316 4 2
16 317 3 1
17 318 3 1
18 319 3 1
19 320 3 1

20 321 3 1
21 322 3 1
22 323 3 1
23 324 3 1
24 325 3 1
25 326 3 1
26 327 3 1
27 328 3 1
28 329 3 1
29 330 4 2
30 331 4 2
31 332 3 1
32 333 3 1
33 334 3 1
34 335 3 1
35 341 2 1
36 342 3 1
37 343 3 1
38 344 3 1
39 345 3 1
40 347 4 2
41 Korytarz Lewy 5 0
42 Korytarz Prawy 5 0

10



Tabela nr 7. IV Pietro — zestawienie iloSciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia | Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VolIP
1 401 3 1
2 402a 3 1
3 402 3 1
4 403 3 1
5 404 3 1
6 405 3 1
7 406 3 1
8 407 4 2
9 410 3 1
10 411 3 1
11 412 3 1
12 IV Pietro 413 7 3
13 414 3 1
14 415 3 1
15 416 3 1
16 417 4 2
17 418
18 419 3 !
19 420 4 2

20 421 3 1
21 422 3 1
22 423 3 1
23 424 3 1
24 425 3 1
25 426 3 1
26 427 3 1
27 428 3 1
28 429 3 1
29 430 3 1
30 431 4 2
31 432 4 2
32 433 3 1
33 434 3 1
34 435 3 1
35 436 3 1
36 442 1 1
37 443 3 1
38 444 3 1
39 445 3 1
40 446 3 1
41 448 4 2
42 Korytarz Lewy 5 0
43 Korytarz Prawy 5 0

11



Tabela nr 8. V Pigtro — zestawienie ilo§ciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia | Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VolIP
1 501 3 1
2 502 3 1
3 503 3 1
4 504 3 1
5 505 4 2
6 506 4 2
7 507 3 1
8 510 3 1
9 511 3 1
10 512 3 1
11 513 3 1
12 V Pi¢tro 514 3 1
13 515 3 1
14 516 3 1
15 517 3 1
16 518 3 1
17 519
18 520 4 2
19 521

20 522 4 2
21 523 4 2
22 524

23 525 4 2
24 526

25 522n 4 2
26 523n1 4 2
27 523n2 3 1
28 523n3 4 2
29 523n4 4 2
30 524n 1 3 1
31 524n2 4 2
32 537 0 0
33 538 0 0
34 525n 0 0
35 526n 0 0
36 541 1 1
37 527n 1 4 2
38 527n2 3 1
39 527n3 3 1
40 547 4 2
41 Korytarz Lewy 5 0
42 Korytarz Prawy 5 0

12



Tabela nr 9. VI Pietro — zestawienie iloSciowe i funkcjonalne gniazd RJ45.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia | Liczba gniazd LAN | Liczba gniazd VolIP
1 601 3 1
2 602 3 1
3 603 3 1
4 604 3 1
5 605 3 1
6 606 3 1
7 607 4 2
8 608 3 1
9 611 3 1
10 612 3 1
11 613 3 1
12 VI Pietro 614 3 1
13 615 3 1
14 616 3 1
15 617 3 1
16 618 3 1
17 619 3 1
18 620 3 1
19 621 3 1

20 622 3 1
21 623 3 1
22 624 3 1
23 625 4 2
24 626 4 2
25 627 3 1
26 628 3 1
27 629 3 1
28 630 3 1
29 631 3 1
30 632 3 1
31 633 3 1
32 634 3 1
33 635 3 1
34 636 3 1
35 637 3 1
36 638 3 1
37 639 3 1
38 645 1 1
39 646 3 1
40 647 3 1
41 648 3 1
42 649 3 1
43 650 1 1
44 652

45 653 8 2
46 Korytarz Lewy 5 0
47 Korytarz Prawy 5 0

13



Tabela nr 10. Zestawienie zbiorcze gniazd RJ45 i pomieszczen.

L.p. Kondygnacja Liczba gniazd Liczba gniazd | Razem gn. RJ45 Liczba )

LAN VoIP kat. 6a pomieszczen
1 Piwnica 12 6 12 6
2 Parter 19 8 27 8
3 Antresola 84 28 112 24
4 I pigtro 113 41 154 32
5 II pigtro 111 41 152 33
6 III pigtro 135 46 181 42
7 IV pigtro 138 48 186 43
8 V pigtro 117 45 162 42
9 VI pigtro 146 48 194 47

| Razem | 875 | 311 | 1186 | 277 |

Zgodnie z tabelg nr 10 w budynku nalezy zainstalowa¢ tacznie 1 186 gniazd RJ45 kat. 6a sieci
komputerowej, z czego 875 gniazd planowane jest do podlaczenia stacji komputerowych a 311 gniazd
do podlaczenia aparatéw VolP.

W obrebie sieci wystepuje Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) — zlokalizowany w istniejacej
serwerowni na II pietrze budynku oraz 6Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych zlokalizowanych na
Antresoli i pietrach od 1 do 5.

Budowa sieci komputerowej ma pozwoli¢ zwiekszy¢ pojemnos¢, przepustowos¢, i stabilnos¢ sieci
strukturalnej. Umozliwi¢ podiaczenie stacji klienckich i pozostatego sprzetu sieciowego oraz zwigkszy¢
szybkos$¢ i bezpieczenstwo przetwarzanych danych.

W ramach realizacji zadania nalezy:

*  Wykona¢ Projekt Wykonawczy sieci LAN.

*  Wykona¢ okablowanie strukturalne — tzn. Punkty Logiczne (PL) we wskazanych
pomieszczeniach. Instalacje uktada¢ natynkowo w listwach i1 kanatach PCV a giéwne poziome
magistrale prowadzi¢ w taki sposéb, aby droga ich prowadzenia przebiegata nad sufitem
podwieszanym lub na §cianach pomieszczen na mozliwie maksymalnej wysokosci od podiogi.
Gléwne poziome magistrale kablowe nalezy wykona¢ na bazie metalowych kanatéw
kablowych lub kanatéw PCV. Kanaly kablowe (metalowe i PCV) giéwnych poziomych
magistral kablowych nalezy instalowa¢ do statych elementéw konstrukcyjnych budynku
(Sciany, strop wlasciwy, itp.). Niedopuszczalne jest instalowanie w/w kanatéw do nietrwatych
elementéw zabudowy, obudéw kanatéw wentylacyjnych lub obudéw p.poz metalowych
elementéw konstrukcyjnych budynku. Ostateczng lokalizacj¢ punktu PL. w pomieszczeniach
uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie prac projektowych.

* Dostarczy¢ szafy dystrybucyjne 19°° 42U 800x800 do pomieszczen PPD. Dostarczone szafy
nalezy posadowi¢ na dedykowanych cokotach o wysoko$ci min. 100 mm dla potrzeb
pozostawienia technologicznego zapasu kabla.

» Kazda szafe dla potrzeb PPD wyposazy¢é w min. 4 wentylatorowe panele wentylacyjne z
termostatem (19’ lub dachowe), min. 2 listwy zasilajace 19’ 1U 9x230V, niezbedna liczbe
organizatoréw poziomych 19’ 1U i pionowych 42U oraz min jedna pétke o gtebokosci 650
mm.

* Dostarczy¢ kable krosowe(sprzgtowe) w iloSci pozwalajacej na wykonanie 100% polaczen
gniazd i urzadzen we wszystkich Punktach Dystrybucyjnych sieci (PPD oraz GPD).
Specyfikacje dtugos$ci i koloréw kabli krosowych nalezy okre§li¢ w porozumieniu z
Zamawiajacym na etapie prac projektowych.

Dostawa kabli krosowych dla potrzeb podtaczenia stacji komputerowych w pomieszczeniach
budynku nie wchodzi w zakres zadania.
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Zamawiajacy okreslit niezbedna ilo$¢ poszczegdlnych elementéw budowanej sieci strukturalne;.
Zestawienie wymagan dla materiatow sieci strukturalnej opisane jest rozdziale ponizej niniejszego
opracowania. Wykonawca powinien stosowac si¢ do w/w. wymagah podczas wykonywania prac,
uwzgledniajagc wytyczne Zamawiajacego co do rozmieszczenia poszczegdlnych elementéw sieci, a
takze zweryfikowa¢ je pod katem stworzonej dokumentacji wykonawczej. W tym zakresie do
wspolpracy z Wykonawcg oddelegowanych zostanie pracownik Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych Wykonawca dostarczy do akceptacji Zamawiajagcemu
komplet dokumentacji projektowej (wykonawczej). Warunkiem rozpoczecia prac jest pozytywna,
pisemna opinia Zamawiajacego przedstawionej dokumentacji.

Dokumentacja Projektowa musi zawiera¢ informacje ogdlne (temat projektu, jego zakres, uwagi),
0g6lng koncepcje rozwigzan technicznych i funkcjonalnych, opis parametréw technicznych urzadzen,
materialéw 1 oprogramowania, szczegéty rozwigzan technicznych, wykaz urzadzef, materiatow,
schematy instalacyjne, elektryczne i logiczne. Przedstawione wykazy materialéw i urzadzen oprécz
nazwy i iloSci musza zawiera¢ réwniez nazwe¢ Producenta oraz nr katalogowe proponowanych
materialéw i urzadzen. Koniecznymi elementami projektu sg: harmonogram prac i kosztorys.

Po zakoniczeniu prac Wykonawca dostarczy do akceptacji Zamawiajagcemu komplet dokumentacji
powykonawczej. Zaakceptowana przez Zamawiajacego dokumentacja powykonawcza jest jednym z
warunkoéw przeprowadzenia odbioru koncowego prac.

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ opis faktycznego stanu rzeczy wraz z protokotami
pomiaréw wszystkich toréw taczno$ci oraz testami zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego,
réznicowo-pradowego, itp. Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w formie wydruku (3
egzemplarze) i wersji na nosniku elektronicznym (2 egz.). Cze$¢ opisowa: edytor tekstu WORD, trasy
kablowe na podktadach budowlanych w formacie Auto CAD 2000 lub zgodnym.

Dokumentacja Powykonawcza musi zawiera¢ informacje ogdlne (temat projektu, jego zakres, uwagi),
opis zastosowanych rozwigzan technicznych i funkcjonalnych, opis parametréw technicznych
zastosowanych urzadzen, materialéw 1 oprogramowania, szczegély rozwiazan technicznych, wykaz
testow adaptacyjnych, wykaz urzadzen, materialéw, schematy instalacyjne, elektryczne i logiczne.
Przedstawione wykazy materialéw i urzadzen oprécz nazwy i ilo§ci musza zawiera¢ réwniez nazwe
Producenta oraz nr katalogowe proponowanych materiatéw i urzadzen.

Wykonawca po zakonczeniu prac instalacyjnych i uruchomieniu nowej sieci przeprowadzi demontaz
istniejacego okablowania, zgodnie z projektem prac zatwierdzonym przez Zamawiajacego.

Prace instalacyjne musza by¢ wykonywane etapami tak, aby zapewni¢ petng funkcjonalnos¢ istniejgcej
infrastruktury teleinformatycznej, oraz zeby nie kolidowaly z normalnym funkcjonowaniem obiektu.
Wykonywanie wszelkich prac uciazliwych dla uzytkownikéw budynku, w tym ograniczajacych dostep
do budynku, oraz prac wymagajacych wylaczenia energii elektrycznej, wymaga kazdorazowo
uzgodnienia z Zamawiajacym terminu i czasu ich wykonywania.

Przed przystapieniem do budowy okablowania strukturalnego, (jesli bedzie to konieczne) nalezy
wykona¢ nowe lub poszerzy¢ istniejace przepusty pomigdzy kondygnacjami budynkéw i w §cianach
pomigdzy pomieszczeniami.

Wszelkie uzasadnione zmiany, ktére Wykonawca chciatby wprowadzi¢ do projektu (na etapie
wykonawstwa) musza by¢ uzgodnione z autorem projektu i Zamawiajacym. Wszelkie prace budowlano-
montazowe zwigzane z realizacja niniejszego zadania nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi
normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegdlnosci przestrzega¢ przepiséw BHP. Wszystkie
wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢
stosowna deklaracje zgodno$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbgdne atesty tak aby speilnia¢ obowiazujace przepisy.
Wykonawca jest obowigzany do wuzyskania odpowiedniego rezultatu koncowego. Wszelkie
niezgodno$ci, ewentualne braki lub réznice interpretacyjne dokumentacji nalezy uzgadniaé z
Zamawiajacym oraz Projektantem.

Wyroby budowlane (instalacyjne) uzyte do wykonania rob6t, maja spelnia¢ wymagania polskich
przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do
obrotu zgodnie z regulacjami Ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane parametry.
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Dokumenty te Wykonawca dolaczy do dokumentacji powykonawczej. Zamawiajacy przewiduje
biezaca kontrolg wykonywanych robdt budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrol¢ robdt, jakos¢ materialéw i elementéw oraz zapewni
odpowiedni system kontroli.

Wykonawca dostarczy przed rozpoczeciem prac imienng liste¢ os6b wyznaczonych do prac na terenie
obiektu wraz z niezbednymi danymi identyfikacyjnymi. Dane te beda stanowily podstawe do
identyfikacji oséb przebywajacych na terenie obiektu w trakcie trwania prac. Wszelkie zmiany w danych
identyfikacyjnych oséb upowaznionych ze strony Wykonawcy, jak i modyfikacje odno$nie samych
0s6Ob nalezy niezwtocznie zglosi¢ Zamawiajagcemu. W przeciwnym wypadku osobom wyznaczonym do
realizacji prac zostanie wstrzymany dostgp do pomieszczen.

Wszystkie miejsca i pomieszczenia, w ktérych beda prowadzone prace budowlane (rozkucia, przekucia,
przewierty itp.) po wykonaniu prac budowlano-instalatorskich zostang doprowadzone do stanu nie
gorszego niz przed rozpoczeciem robot, co zostanie potwierdzone przez przedstawiciela Zamawiajacego
i jest warunkiem koniecznym do podpisania protokotu odbioru koncowego. W tym celu nalezy np.
dokona¢ uzupetnien brakujacego tynku i pomalowaé fragmenty Scian (w miejscu objetym pracami
instalacyjnymi lub demontazowymi) w kolorze biatym.

Listwy kablowe musza by¢ potozone estetycznie, réwno, muszg posiada¢ pokrywy na calej dlugosci.
Otwory w $cianach oraz ubytki tynku zagipsowane oraz pomalowane kolorem, biatym.

Firma wykonujaca instalacje okablowania musi posiada¢ uprawnienia do certyfikacji instalowanego
(nowego) systemu okablowania.

Elementy okablowania strukturalnego oraz sieci elektrycznej maja zosta¢ oznaczone zgodnie z
wytycznymi Zamawiajacego. Producent instalowanego systemu okablowania strukturalnego musi
spetnia¢ wymagania jakoSciowe potwierdzone certyfikatem ISO 14001: 2004; lub réwnowaznym
zaréwno w zakresie dziatalnosci handlowe;j jak i zakresie dziatalno$ci produkcyjnej. Nalezy zapewnic
objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres gwarancji udzielony przez
producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Zamawiajacy wymaga certyfikatu producenta okablowania
udzielonego bezposrednio uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie
gwarancyjne producenta wszystkich elementdw calego systemu okablowania dotrzymania parametrow
jako$ciowych i materiatowych).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, og6lnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o§wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutoréw,
posrednikéw, wykonawcow lub innych nie beda uznawane za wiarygodne i spowoduja bezwzgledne
odrzucenie oferty. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowy odbioru
prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancyjny.

Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogélnej na obiekcie przez Wykonawce podczas prowadzenia prac
instalacyjnych obciazaja jego samego i musza by¢ usuniete w ramach nieodptatnego usunigcia szkdéd w
terminie natychmiastowym po ich stwierdzeniu.

W okresie prowadzenia budowy i jej wykonczenia Wykonawca zobligowany jest stosowaé si¢ do
przepis6w i zasad zapewniajacych odpowiednie warunki wykonywania pracy i pobytu oséb na terenie
budowy, w tym takze zapewnia¢ poprawne oddzialywanie prowadzonych prac na §rodowisko, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem przepisow BHP, ustawy o ochronie srodowiska i ustawy o odpadach i
stosownych przepiséw wykonawczych.

4.2.2. Instalacja elektryczna

Zadanie obejmuje instalacj¢ w budynku dedykowanej elektrycznej instalacji zasilajacej gniazda 230V
oraz instalacji wyréwnawczej dla potrzeb PPD budowanej sieci komputerowej. Obejmujacej montaz
facznie 12 gniazd 230V typu Data.

Okablowanie nalezy wykona¢ w technologii natynkowej jako Punkty Elektryczne (PE) zdefiniowane
jako gniazda 230V (2P+T) Data zainstalowane w obudowie natynkowe;.
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Instalacje nalezy przygotowac do wspdtpracy z centralnym UPS-em zasilajacym wszystkie Posrednie
Punkty Dystrybucyjne PPD.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie ilosci elektrycznych gniazd 230V Data w budynku z
uwzglednieniem kondygnacji i poszczegdlnych pomieszczen.

Tabela nr 11. Zestawienie ilosciowe gniazd 230V Data.

L.p. Kondygnacja Nr pomieszczenia Hlos¢ PPD Ilos¢ gniazd 230V Data
1 Piwnica Brak 0 0
2 Parter Brak 0 0
3 Antresola 20 1 2
4 I pietro 137 1 2
5 IT pigtro 237 1 2
6 I pigtro 346 1 2
7 IV pigtro 447 1 2
8 V pietro 528 1 2
9 VI pigtro Brak 0 0
| Razem | 6 | 12 |

Zgodnie z tabela nr 11 dla potrzeb PPD w budynku nalezy zainstalowa¢ tacznie 12 szt. gniazd230V
Data. Instalacj¢ wykona¢ w uktadzie sieci TN-S.

W ramach realizacji zadania nalezy:

*  Wykona¢ Projekt Wykonawczy sieci elektrycznej.

*  Wykona¢ instalacje¢ kablowa — tzn. Punkty Elektryczne (PE) w pomieszczeniach PPD. Instalacje
kablowa wykona¢ kablami typu YDY-zo 400/750V i zakonczy¢ je gniazdami 230V (2P+Z7)
Data. Instalacje uktada¢ natynkowo w listwach i kanatach PCV a gléwne poziome magistrale
prowadzi¢ w taki sposéb, aby droga ich prowadzenia przebiegata nad sufitem podwieszanym
lub na $cianach pomieszczen na mozliwie maksymalnej wysoko$ci od podtogi. Gtéwne
poziome magistrale kablowe nalezy wykona¢ na bazie metalowych kanaléw kablowych lub
kanatéw PCV. Kanaty kablowe (metalowe i PCV) gléwnych poziomych magistral kablowych
nalezy instalowa¢ do statych elementéw konstrukcyjnych budynku ($ciany, strop wilasciwy,
itp.). Niedopuszczalne jest instalowanie w/w kanaléw do nietrwatych elementéw zabudowy,
obudéw kanatéw wentylacyjnych lub obudéw p.poz metalowych elementéw konstrukcyjnych
budynku. Ostateczng lokalizacje punktéw PE w pomieszczeniach PPD uzgodni¢ z
Zamawiajacym na etapie prac projektowych.

*  Wykona¢ w obrebie II pigtra zasilajacg lini¢ kablowa dla potrzeb rozdzielnicy R-UPS w relacji:
przytacze UPS (rozdzielnice elektryczne, korytarz) — pomieszczenie serwerowni (pom. 234).

* W istniejgcej serwerowni na II pietrze budynku (pom. 234) zainstalowac rozdzielnice R-UPS
dla potrzeb zasilania centralnego UPS-a. Nalezy zastosowac uktad zasilajacy 3/3. Wymagana
moc wyjsciowa UPS-a nalezy okresli¢ w oparciu o laczne zapotrzebowanie mocy wszystkich
urzadzen zainstalowanych we wszystkich PPD.

*  Oprocz rozdzielnicy R-UPS w pomieszczeniu serwerowni na II pigtrze nalezy zainstalowac
rozdzielnice RK-PPD, w ktérej zlokalizowane beda zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw
doprowadzonych do pomieszczen PPD zlokalizowanych na Antresoli i1 pigtrach od 1 do 5.
Wartodci zabezpieczen nalezy okresli¢ uwzgledniajagc planowang warto$¢ obcigzenia
poszczegblnych obwodow, specyfike zasilanych urzadzen oraz wymagania przepiséw
dotyczacych ochrony przeciwporazeniowe;.

*  Wykona¢ instalacj¢ kablowa dla potrzeb instalacji wyréwnawczej zainstalowanych PPD.
Zastosowa¢ przewdd LgY16 mm (lub réwnowazny) w kolorze zoétto-zielonym. Instalacje
wykona¢ w relacji: RG2 (pom. 024) - PPD1 do PPD6. W RG2 przewody podpia¢ do szyny PE
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rozdzielnicy. W PPD przewody nalezy podiaczy¢ do Lokalnych szyn wyréwnawczych (LWS)
instalowanych w bezposredniej bliskosci Szaf Dystrybucyjnych. Instalacje wykonaé jako
natynkowa z uwzglednieniem wcze$niej opisywanych wymagan instalacyjnych.

4.2.3. Urzadzenia aktywne sieci LAN.

W ramach budowy w obiekcie systemu okablowania strukturalnego Gtéwny Punkt Dystrybucyjny oraz
Posrednie Punkty Dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w niezbgdny sprzet aktywny tj. przetaczniki
sieciowe.

Lacznie Punkty Dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w przetaczniki:

* 197 1U 24x10GD Ethernet (core) — 2 szt. (GPD w pomieszczeniu na Il pigtrze budynku)
* 197 1U 24x1Gb Ethernet — 5 szt. (PPD na poszczegdlnych pigtrach)
* 197 1U 48x1Gb Ethernet — 16 szt. (PPD na poszczegdlnych pigtrach)

Wymagane jest dostarczenie urzadzen wyposazonych w niezbedna liczbg wktadek SFP+,10GbE.

Serwerownia: Przelaczniki (core) 24x 10Gb Ethernet — 2 szt.

Cechy przelaczania:

Przetaczanie w warstwie 2 z predkos$cia tacza: standardowo

Przetaczanie w warstwie 3 z predkoscia tacza: standardowo

Pamig¢ procesora: 2 GB

Pamig¢ Flash: 256 MB

Pamig¢ buforu pakietéw: 9 MB

Dwa obrazy oprogramowania wewngtrznego w urzadzeniu: standardowo

Czujniki temperatury umozliwiajgce monitorowanie srodowiska pracy: standardowo
Diagnostyka kabli: standardowo

Diagnostyka optycznych modutéw nadawczo-odbiorczych (SFP/SFP+): standardowo
Obstuga audytu przetacznikéw: standardowo

UDLD: standardowo

Predkos¢ przelaczania struktury (petny dupleks): 640 Gb/s

Predkos¢ przekazywania: 476 mln pakietéw na sekunde

Cechy taczenia kaskadowego:

Kaskadowe taczenie portéw przez uzytkownika: 10 Gb/s lub 40 Gb/s
Maksymalna odleglo$¢ taczenia kaskadowego (m): 100
Maksymalna szybko$¢ taczenia kaskadowego (pelny dupleks): 160 Gb/s

Urzadzenia chtodzace i zasilajace:

Wewnetrzne kieszenie na zasilacze wymieniane podczas pracy: 2
Zasilacze wymieniane podczas pracy (w zestawie): 2
Nadmiarowo$¢ zasilaczy: standardowo

Wyjmowane wentylatory: standardowo

Nadmiarowe wentylatory: standardowo

Wentylatory o zmiennej predkosci: standardowo

Przepltyw powietrza: od portéw we/wy do zasilacza (zwykty)

Cechy portéw:

Ruch — cechy portéw modutowych:

Wneka na modut rozszerzen wymieniany podczas pracy: z przodu
Obstuga modutéw 10GbE: standardowo

Obstuga modutéw 40GbE: standardowo
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Obstuga przerzutu z 40GbE na 4 x 10GbE: dostepna opcja

Ruch — cechy portéw:

Automatyczne negocjowanie predkosci i kontroli przeptywu: standardowo
Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (MDI/MDIX): standardowo
Dublowanie portéw: standardowo

Dublowanie portéw na podstawie przeptywu: standardowo

Kontrola eskalacji pakietow w trybie rozgtoszeniowym: standardowo
Ustawienia Energy Efficient Ethernet dla poszczegdlnych portéw: standardowo
Obstuga profiléw portéw, w tym profiléw administratora: standardowo

Zarzadzanie i konfiguracja — cechy portéw:

1 port RJ-45 konsoli/zarzadzania: z tytu

1 port zarzagdzania out-of-band (10/100/1000BASE-T): z tytu
1 port USB (typ A) do konfiguracji: z przodu

Cechy portéw standardowych:
24 porty state 10 GbE SFP+ z automatycznym wykrywaniem predkosci (10 Gb/1 Gb)

Obudowa:

Wymiary w mm (wys. x szer. x gl.) 43,43 x 433,83 x 459,99
Wysoko$¢ w szafie serwerowej: 1U

Warunki §rodowiska pracy:

Temperatura podczas pracy w stopniach Celsjusza: od 0°C do 45°C
Temperatura podczas przechowywania w stopniach Celsjusza: od -20°C do 70°C
Wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy: 90%

Wilgotno$¢ wzgledna podczas przechowywania: 95%

Zasilacz: 460 W

Sprawnos$¢ zasilacza: 80%
Maks. wydzielanie ciepta (BTU/godz.): 603,86
Maksymalne zuzycie energii (W): 176

Tabela nr 12. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametréw urzadzenia.

Komponent

Minimalne wymagania

Obudowa

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wiecej niz 1U, Glgboko$¢: max 48 cm wraz
z kompletem odpowiednich szyn.,

Porty

Min 24 porty 10 Gigabit Ethernet SFP+

Zainstalowany modut 2 porty 40GbE (QSFP+)

Mozliwo$¢ wymiany zainstalowanego modutu min na:

- 4 porty 10Gigabit Ethernet SFP+ lub

- 4 porty 10Gigabit Ethernet 10GBaseT

1 port RJ45 umozliwiajacy zarzadzanie poprzez konsole,

1 port Ethernet RJ45 dedykowany do zarzadzania Out-Of-Band

1 port USB

Wydajno$é

Obstuga minimum 4000 wirtualnych sieci

Stakowalny do minimum 10 urzadzen w stosie portami 40GbE lub 10GbE (min 160Gbps)

ForwardingRate min. 470 Mpps

Switchingfabric min. 640 Gbps

Rozmiar tablicy routingu min.: 8 000 wpiséw IPv4, 4 000 wpiséw IPv6

Pami¢¢ MAC adreséw min. 130 000

ACL — minimum 100 list, minimum 1000 regut na ACL, min 3000 regut na wszystkie ACL

Bufor pamigci dla pakietéw minimum 9 MB

Pamig¢¢ procesora minimum 2 GB
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Funkcjonalno$
¢

Musi wspiera¢ funkcjonalno$¢ wirtualnej agregacji portéw umozliwiajaca:

- terminowanie pojedynczej wigzki EtherChannel/LACP wyprowadzonej z urzadzenia
zewnetrznego (serwera, przelacznika) na 2 niezaleznych opisywanych urzadzeniach

- budowe topologii sieci bez petli z pelnym wykorzystaniem agregowanych taczy

- umozliwia¢ wysokodostepny mechanizm kontroli dla 2 niezaleznych opisywanych
urzadzen

Mozliwo$¢ obstugi modutéw QSFP+ 40GE-SR4

Mozliwos¢ obstugi kabli DAC 40GbE i 10GbE (Direct Attached Cable) min dtugo$ci:: min.
0,5-7m

Mozliwo$¢ obstugi kabli rozszywajacych DAC (Direct Attached Cable) 1 x 40GbE na 4 x
10GbE min dlugosci: min. 0,5 - 7 m

Musi posiada¢ redundantne min 2 zasilacze AC

Redundantne min wiatraki

Chlodzenie przetacznika od portéw Eth w kierunku zasilaczy (od przodu do tylu urzadzenia)

Wsparcie dla agregacji LACP (802.3ad) - minimum 128 grup do 8 portéw na grupe

Zgodnos¢ z
protokotami

IEEE 802.1D SpanningTree, GARP i GVRP

IEEE 802.1p TrafficPrioritization

IEEE 802.1Q VLAN Trunking

IEEE 802.1w RapidSpanningTreeProtocol

IEEE 802.1S MultipleSpanningTreeProtocol

IEEE 802.1t IEEE802.1D maintenance

IEEE 802.1v VLAN Classification by Protocol& Port

IEEE 802.1x Port Based Network Access Control

IEEE 802.3ac Frameextension for VLAN tags

IEEE 802.3x Flow Control

IEEE 802.31

IEEE 802.1v VLAN Classification by Protocol& Port

IEEE 802.1ab LLDP

Obsluga routingu, min.:

- RIP v1/2;

- OSPF v1/2/3

- VRRP

- Policy Based Routing

- Graceful Restart

- BGP

Obstluga multicastu, min.:

- IGMP v1/2/3;

- IGMP SnoopingQuerier

- MLDv2

- PIM-DM

- PIM-SM

- DHCP

- IGMP Proxy
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Zarzadzanie i
bezpieczenstwo

Potaczenie szyfrowane: SSL/SSH,

Autentykacja dostgpu do przetacznika w oparciu o Radius lub TACACS+

Listy dostgpu (ACL) warstwy 2/3/4

Listy dostgpu (ACL) konfigurowalne dla fizycznego portu, facza zagregowanego LAG i VLAN

Obstuga RMON,

Obstuga SNMP v2 i v3,

Obstuga sFlow,

Mozliwo$¢ przechowywania dwéch wersji oprogramowania na przetaczniku,

Obstuga DHCP Server i Relay Agent,

Obstuga 802.1x w tym:

- MAC-basedauthentication

- MAC authentication bypass

- Guest VLAN

Zarzadzenie przez CLI i przez przegladarke internetowa,

Radius

Radius Accounting

RADIUS TunnelAuthentication

DHCP options oraz BOOTP vendorextensions

Dynamic Host ConfigurationProtocol (DHCP) klient

BootstrapProtocol

DNS Client

Form-based File Upload in HTML

Simple Network Time Protocol (SNTP)

Wsparcie dla IPv6

TLS protocol, version 1.0

PPP ExtensibleAuthenticationProtocol, EAP

Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1

BSD SyslogProtocol

Port mirroring

Wsparcie dla ramek typu Jumbo 9,000 bajtéw

Broadcast stormcontrol

Mozliwo$c wgrywania oprogramowania przez USB

Trivial File Transfer Protocol (TFTP) Rev. 2

Honorowanie wartosci 802.1p oraz IP DSCP

Wsparcie kolejkowania Strictpriority oraz algorytmu weightedroundrobin (WRR)

wsparcie dla VLAN ID w ilosci 4096

Private VLAN

Guest VLAN

Locked Port

Komponenty
dodatkowe

Wszystkie komponenty musza pochodzi¢ od tego samego producenta do pozostate urzadzenia
sieciowe, wyspecyfikowany przeacznik musi by¢ wyposazony w nastgpujace komponenty:

1 x kabel typu DAC QSFP+ 3m

2 x przekaznik, SFP, 1000BASE-T

Warunki pracy

Wydajno$¢ pracy zasilaczy na poziomie min. 80%

Temperatura pracy w zakresie od 0 do 45 stopni celsjusza

Maksymalny pobér mocy 170W

Wilgotnos¢ dla trybu pracy 85%
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Zamawiajacy wymaga, aby oferowany przetacznik:

Certyfikaty i - zostal wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001 oraz ISO-14001

standardy - posiadat deklaracje CE

- jest zgodny z standardem RoHS

Pig¢ lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprz¢tu, z czasem reakcji nastgpnego dnia
roboczego od przyjecia zgloszenia, mozliwos$¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7x365 poprzez
ogodlnopolska lini¢ telefoniczng producenta. Mozliwo$¢ rozszerzenia gwarancji producenta do siedmiu
lat.

Warunki Gwarancja czasu zycia (Limited Lifetime warranty) obejmujaca:

gwarancji - przetacznik

- zasilacze 1 wiatraki

- moduty SFP, SFP+ i QSFP+

- bezterminowy dostep do nowych wersji oprogramowania

Dokumentacja Zamawiajacy wymaga dokumentacji w wersji elektronicznej i drukowanej w jezyku polskim lub
uzytkownika angielskim

Wymagane jest dostarczenie przetacznikéw wyposazonych w niezbedng liczbe wkiadek SFP+,10GbE.

Punkty Dystrybucyjne: Przelaczniki 24x 1Gb Ethernet — 5 szt.

Cechy przelaczania:

Przetaczanie w warstwie 2 z predkoscia tacza

Routing w warstwie 3 z predkoscia tacza

Dwa obrazy oprogramowania wewngtrznego dostepne w urzadzeniu
Czujniki temperatury umozliwiajace monitorowanie sSrodowiska pracy
Diagnostyka kabli

Diagnostyka optycznych przekaznikéw (SFP/SFP+)

Obstuga audytu przetacznikéw

Predkos¢ przelaczania struktury (petny dupleks): 172 Gb/s

Predkos¢ przekazywania: 128 miliondw pakietdw na sekundg
Pamig¢ procesora: 1 GB

Pamig¢ Flash: 256 MB

Pamig¢ buforu pakietéw: 4 MB

Cechy laczenia kaskadowego:

Zintegrowane porty kaskadowe mini-SAS z tytu: 2 x 21 Gb/s
Maksymalna odleglo$¢ taczenia kaskadowego (m): 3
Maksymalna szybko$¢ taczenia kaskadowego (pelny dupleks): 84 Gb/s

Urzadzenia chtodzace i zasilajace:

Zintegrowany zasilacz (niewymienny): standardowo
Zewnetrzny zasilacz: dostepna opcja

Nadmiarowy zewnetrzny zasilacz: dostgpna opcja
Nadmiarowe wentylatory: standardowo

Wentylatory o zmiennej predkosci: standardowo

Przeptyw powietrza: od portéw we/wy do zasilacza (zwykty)
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Cechy portéw:

Ruch — cechy portéw:

Automatyczne negocjowanie szybkosci i kontroli przeptywu
Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (tryb MDI/MDIX)
Dublowanie portéw

Dublowanie portéw na podstawie przeptywu

Kontrola eskalacji pakietow w trybie rozgloszeniowym

Ustawienia energooszczednego Ethernetu dla poszczeg6lnych portéw
Obstuga profiléw portéw, w tym profiléw administratora

Zarzadzanie 1 konfiguracja — cechy portéw:
1 port RJ45 konsoli/zarzadzania z sygnalizacjag RS232
1 port USB (typ A) do konfiguracji

Ruch standardowy — cechy portéw:

Zintegrowane dedykowane porty 10 GbE SFP+: 2

Cechy portéw 1 GbE: 24 state porty RJ45 z automatycznym wykrywaniem predkosci (1 Gb/ 100 Mb /
10 Mb)

Obudowa:

Wymiary w mm (wys. x szer. x gh.): 43,5 x 440,0 x 257,0
Przyblizona masa w kg (bez modutéw): 3,69

Zasilacz (W): 100

Maksymalne wydzielanie ciepta (BTU/godz.): 117,44
Maksymalne zuzycie energii (W): 42,9

Warunki §rodowiska pracy:

Temperatura podczas pracy w stopniach Celsjusza: od 0°C do 45°C
Temperatura podczas przechowywania w stopniach Celsjusza: od -40°C do 65°C
Wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy: 95%

Wilgotno$¢ wzgledna podczas przechowywania: 85%

Sprawno$¢ zasilacza: 80% lub lepsza we wszystkich trybach pracy

Tabela nr 13. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametréw urzadzenia.
Minimalne wymagania

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wigcej niz 1U, wraz z kompletem
Obudowa odpowiednich szyn, wyposazona w zintegrowany zasilacz, mozliwo$¢ instalacji
drugiego redundantnego zasilacza (wewngetrznego lub zewnetrznego) .

Minimum 24 portéw GigabitEthernet w standardzie BaseT , minimum 2
zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 2 porty do taczenia
przetacznikéw w stos, minimum 1 port USB do konfiguracji przetacznika, 1 port
Porty RJ45 do portu konsoli wraz z odpowiednim kablem RJ45-RS232.

Wsparcie dla technologii Energy Efficient Ethernet

Wymég dostarczenia dwdch kabli dla kazdego przetgcznika umozliwiajacych
Taczenie w stos.

Minimum 8000 adreséw MAC

Switch fabric capacity min. 172Gbps
Forwarding rate min. 128Mpps

Pamig¢ flash min. 256MB

Pamig¢ RAM min. 1GB

Bufor pamigci dla pakietéw minimum 4MB

Wydajnos$¢ przelacznika

Obstuga minimum 4000 wirtualnych sieci VLAN

Wsparcie dla agregacji LACP (802.3ad)

Obstuga 64 grup LACP i 8 portéw fizycznych per grupa

Mozliwo$¢ potaczenia w stos do 12 urzadzen tego samego typu
Wydajno$¢ potaczenia pomiedzy przelacznikami w stosie min. 80Gbps

Funkcjonalno$¢
warstwy 11
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Obstuga Multicast Snooping w wersji v1/v2/v3

Zgodno$¢ ze standardami wyspecyfikowanymi ponizej:
802.1AB LLDP

802.1D Bridging, Spanning Tree

802.1p Ethernet Priority (User Provisioning and Mapping)
802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging, GVRP
802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)

802.1v Protocol-based VLANs

802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP) RSTP-Per VLAN
802.1X Network Access Control, Auto VLAN

802.2 Logical Link Control

802.3 10BASE-T

802.3ab Gigabit Ethernet (1000BASE-T)

802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging

802.3ad Link Aggregation with LACP

802.3ae 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-X)

Funkcjonalnosc
warstwy III

Obstuga minimum 256 wpiséw routingu IPv4

Obstuga minimum 128 wpiséw routingu IPv6

Obstuga protokotu routingu dynamicznego RIP1 oraz RIP2
Obstuga funkcjonalno$ci VRF-Lite oraz minimm 16 instancji VRF

Funkcjonalnosci z
zakresu bezpieczenstwa
i zarzgdzania

Obstuga 802.1x, Guest vlan i Mac Authentication Bypass

Obstuga mechanizmu Private VLAN

Obstuga technologii port mirroring oraz remote port mirroring
Obstuga list kontroli dostepu opartych o adresy MAC i IP

Obtuga minimum 100 list kontroli dostgpu i 2000 regut sumarycznie dla wszystkich
list

Obstuga czasowych list kontroli dostgpu

Obstuga min 8 kolejek QoS na port fizyczny

Obstuga protokotu sflow

Obstuga SNMP v1/2/3

Zarzadzanie przez interfejs WWW

Obstuga Openflow 1.3

Obstuga skryptéw Python

Mozliwo$¢ konfiguracji makr uproszczajacych zarzadzanie systemem

Zgodno$¢ ze standardami wyspecyfikowanymi ponizej:

2474 DiffServ Field 2697 srTCM

2475 DiffServ Architecture 4115 trTCM
2597 Assured Fwd PHB Dell L4 Trusted Mode Dell Port Based QoS(TCP/UDP)
Services Mode

1908 Coexistence Between SNMPv1/v2
2011 IP MIB

2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB

2233 Interfaces Group using SMIv2

2246 TLS vl

2271 SNMP Framework MIB

2295 Transport Content Negotiation
2296 Remote Variant Selection

2346 AES Ciphersuites for TLS

2576 Coexistence Between SNMPv1/v2/v3
2578 SMIv2

2579 Textual Conventions for SMIv2
2580 Conformance Statements for SMIv2
2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication MIB

2620 RADIUS Accounting MIB

2665 Ethernet-like Interfaces MIB
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2666 Identification of Ethernet Chipsets
2674 Extended Bridge MIB

2737 ENTITY MIB

2818 HTTP over TLS

2819 RMON MIB (groups 1, 2, 3, 9)
2856 Text Conv. For High Capacity Data Types
2863 Interfaces MIB

2865 RADIUS

2866 RADIUS Accounting

2868 RADIUS Attributes for Tunnel Prot.
2869 RADIUS Extensions

3410 Internet Standard Mgmt.
Framework

3411 SNMP Management Framework

3412 Message Processing and Dispatching
3413 SNMP Applications

3414 User-based security model
3415 View-based control model
3416 SNMPv2

3417 Transport Mappings

3418 SNMP MIB

3577 RMON MIB

3580 802.1X with RADIUS

3737 Registry of RMOM MIB

4086 Randomness Requirements
4113 UDP MIB

4251 SSHv2 Protocol

4252 SSHv2 Authentication

4253 SSHv2 Transport

4254 SSHv2 Connection Protocol
4419 SSHv2 Transport Layer Protocol
4521 LDAP Extensions

4716 SECSH Public Key File Format
6101 SSL

6398 IP Router Alert

Zamawiajgcy wymaga aby oferowany przetgcznik:

- zostal wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001 oraz ISO-14001.
Certyfikaty i standardy | - posiadat deklaracj¢ CE.

- jest zgodny z standardem RoHS.

Inne Przystosowanie do pracy w temperaturze 0-45 stopni Celsjusza

Wymagane jest dostarczenie przetacznikéw wyposazonych w niezbedng liczbe wkiadek SFP+,10GbE.

Punkty Dystrybucyjne: Przelaczniki 48x 1Gb Ethernet — 16 szt.

Cechy przelaczania:

Przetaczanie w warstwie 2 z predkoscia tacza

Routing w warstwie 3 z predkoscia tacza

Dwa obrazy oprogramowania wewngtrznego dostepne w urzadzeniu
Czujniki temperatury umozliwiajagce monitorowanie Srodowiska pracy
Diagnostyka kabli

Diagnostyka optycznych przekaznikéw (SFP/SFP+)

Obstuga audytu przetacznikéw

Predkos¢ przelaczania struktury (petny dupleks): 220 Gb/s

Predkos¢ przekazywania: 164 miliony pakietéw na sekundg

Pamig¢ procesora: 1 GB

Pamig¢ Flash: 256 MB
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Pamig¢ buforu pakietéw: 4 MB

Cechy laczenia kaskadowego:

Zintegrowane porty kaskadowe mini-SAS z tytu: 2 x 21 Gb/s
Maksymalna odleglo$¢ taczenia kaskadowego (m): 3
Maksymalna szybko$¢ taczenia kaskadowego (pelny dupleks): 84 Gb/s

Cechy portéw:

Ruch — cechy portéw:
Automatyczne negocjowanie szybkosci i kontroli przeptywu

Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (tryb MDI/MDIX)
Dublowanie portéw

Dublowanie portéw na podstawie przeptywu

Kontrola eskalacji pakietéw w trybie rozgtoszeniowym

Ustawienia energooszczgdnego Ethernetu dla poszczegdlnych portéw
Obstuga profiléw portéw, w tym profiléw administratora

Zarzadzanie i konfiguracja — cechy portéw:
1 port RJ45 konsoli/zarzadzania z sygnalizacjag RS232
1 port USB (typ A) do konfiguracji

Ruch standardowy — cechy portow:
Zintegrowane dedykowane porty 10 GbE SFP+: 2

Cechy portéw 1 GbE: 48 statych portéw RJ45 z automatycznym wykrywaniem predkosci (1 Gb / 100
Mb /10 Mb)

Obudowa:

Wymiary w mm (wys. x szer. x gh.): 43,5 x 440,0 x 257,0
Przyblizona masa w kg (bez modutéw): 4,05

Zasilacz (W): 100

Maksymalne wydzielanie ciepta (BTU/godz.): 167,7
Maksymalne zuzycie energii (W): 53,9

Warunki §rodowiska pracy:

Temperatura podczas pracy w stopniach Celsjusza: od 0°C do 45°C
Temperatura podczas przechowywania w stopniach Celsjusza: od -40°C do 65°C
Wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy: 95%

Wilgotnos¢ wzgledna podczas przechowywania: 85%

Sprawnos$¢ zasilacza: 80% lub lepsza we wszystkich trybach pracy

Tabela nr 14. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametréw urzadzenia.

Minimalne wymagania

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wiecej niz 1U, wraz z kompletem
Obudowa odpowiednich szyn, wyposazona w zintegrowany zasilacz, mozliwo$¢ instalacji
drugiego redundantnego zasilacza (wewngtrznego lub zewnetrznego).

Minimum 48 portéw Gigabit Ethernet w standardzie BaseT , minimum 2
zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 2 porty do taczenia

Porty przetacznikéw w stos, minimum 1 port USB do konfiguracji przetacznika, 1 port
RJ45 do portu konsoli wraz z odpowiednim kablem RJ45-RS232.

Wsparcie dla technologii Energy Efficient Ethernet

Wymég dostarczenia dwéch kabli dla kazdego przetgcznika umozliwiajacych
Iaczenie w stos.

26



Wydajnos$¢ przelacznika

Minimum 8000 adreséw MAC

Switch fabric capacity min. 220Gbps
Forwarding rate min. 164Mpps

Pamig¢ flash min. 256MB

Pami¢¢ RAM min. 1GB

Bufor pamigci dla pakietéw minimum 4MB

Funkcjonalno$¢
warstwy 11

Obstuga minimum 4000 wirtualnych sieci VLAN
Wsparcie dla agregacji LACP (802.3ad)

Obstuga 64 grup LACP i 8 portéw fizycznych per grupa
Mozliwo$¢ potaczenia w stos do 12 urzadzen tego samego typu
Wydajno$¢ potaczenia pomiedzy przelacznikami w stosie min. 80Gbps
Obstluga Multicast Snooping w wersji v1/v2/v3

Zgodno$¢ ze standardami wyspecyfikowanymi ponizej:
802.1AB LLDP

802.1D Bridging, Spanning Tree

802.1p Ethernet Priority (User Provisioning and Mapping)
802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging, GVRP
802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)

802.1v Protocol-based VLANs

802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP) RSTP-Per VLAN
802.1X Network Access Control, Auto VLAN

802.2 Logical Link Control

802.3 10BASE-T

802.3ab Gigabit Ethernet (1000BASE-T)

802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging

802.3ad Link Aggregation with LACP

802.3ae 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-X)

Funkcjonalno$¢
warstwy III

Obstuga minimum 256 wpiséw routingu IPv4

Obstuga minimum 128 wpiséw routingu IPv6

Obstuga protokotu routingu dynamicznego RIP1 oraz RIP2
Obstuga funkcjonalno$ci VRF-Lite oraz minimum 16 instancji VRF

Funkcjonalnosci z
zakresu bezpieczenstwa
i zarzadzania

Obstuga 802.1x, Guest vlan i Mac Authentication Bypass

Obstluga mechanizmu Private VLAN

Obsluga technologii port mirroring oraz remote port mirroring
Obstuga list kontroli dostgpu opartych o adresy MAC i IP

Obluga minimum 100 list kontroli dostgpu i 2000 regut sumarycznie dla
wszystkich list

Obstuga czasowych list kontroli dostgpu

Obstuga min 8 kolejek QoS na port fizyczny

Obstuga protokotu sflow

Obstuga SNMP v1/2/3

Zarzadzanie przez interfejs WWW

Obstuga Openflow 1.3

Obstuga skryptéw Python

Mozliwo$¢ konfiguracji makr uproszczajacych zarzadzanie systemem
Zgodno$¢ ze standardami wyspecyfikowanymi ponizej:

2474 DiffServ Field 2697 srTCM

2475 DiffServ Architecture 4115 t'TCM

2597 Assured Fwd PHB Dell L4 Trusted Mode Dell Port Based QoS(TCP/UDP)
Services Mode

1908 Coexistence Between SNMPv1/v2

2011 IP MIB

2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB

2233 Interfaces Group using SMIv2

2246 TLS vl

2271 SNMP Framework MIB

2295 Transport Content Negotiation
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2296 Remote Variant Selection

2346 AES Ciphersuites for TLS

2576 Coexistence Between SNMPv1/v2/v3
2578 SMIv2

2579 Textual Conventions for SMIv2
2580 Conformance Statements for SMIv2
2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication MIB

2620 RADIUS Accounting MIB

2665 Ethernet-like Interfaces MIB

2666 Identification of Ethernet Chipsets
2674 Extended Bridge MIB

2737 ENTITY MIB

2818 HTTP over TLS

2819 RMON MIB (groups 1, 2, 3,9)
2856 Text Conv. For High Capacity Data Types
2863 Interfaces MIB

2865 RADIUS

2866 RADIUS Accounting

2868 RADIUS Attributes for Tunnel Prot.
2869 RADIUS Extensions

3410 Internet Standard Mgmt.
Framework

3411 SNMP Management Framework

3412 Message Processing and Dispatching

3413 SNMP Applications

3414 User-based security model
3415 View-based control model
3416 SNMPv2

3417 Transport Mappings

3418 SNMP MIB

3577 RMON MIB

3580 802.1X with RADIUS

3737 Registry of RMOM MIB

4086 Randomness Requirements
4113 UDP MIB

4251 SSHv2 Protocol

4252 SSHv2 Authentication

4253 SSHv2 Transport

4254 SSHv2 Connection Protocol
4419 SSHv2 Transport Layer Protocol
4521 LDAP Extensions

4716 SECSH Public Key File Format
6101 SSL

6398 IP Router Alert

Certyfikaty i standardy

Zamawiajgcy wymaga aby oferowany przetgcznik:

- zostal wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001 oraz ISO-14001
- posiadat deklaracj¢ CE

- jest zgodny z standardem RoHS

Inne

Przystosowanie do pracy w temperaturze 0-45 stopni Celsjusza

Wymagane jest dostarczenie przetacznikéw wyposazonych w niezbedng liczbe wkiadek SFP+,10GbE.
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4.2.4. Telefoniczna sie¢ VolP.

Jako medium transmisyjne urzadzenia telefoniczne VolP wykorzystywaly beda instalacje okablowania
strukturalnego, ktérego budowa jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Po analizie rozwigzan dostepnych na rynku, kosztu ich pézniejszego utrzymania i administrowania jako
optymalne rozwiazanie nalezy przyja¢ rozwigzanie z zewnetrznym operatorem telefonii internetowej
VoIP. W w/w przypadku warstwa sprzgtowa ograniczy si¢ do doboru i zakupu odpowiedniej liczby
przetacznikéw sieciowych (PoE), aparatéw telefonicznych dla potrzeb uzytkownikéw biurowych,
weztéw sekretarsko-dyrektorskich oraz bramek ATA (analog telephone adapter) dla potrzeb obstugi
urzadzen typu fax.

W budynku docelowo zaplanowano 311 Uzytkownikéw koncowych sieci VoIP w tym 15 weztéw
dyrektorskich, w ktdérych zlokalizowane sg fax-y.

Zaproponowany model realizacji (zewnetrzny Operator) zminimalizuje wszelkie koszty zwiazane z
dostawa sprzetu aktywnego oraz jego konfiguracjg. Zminimalizuje rowniez koszty zwigzane z jego
biezacym utrzymaniem i administracja. Dodatkowo Zamawiajacy zyska wsparcie techniczne Operatora
w przypadku probleméw z funkcjonowaniem sieci.

W zwiazku z planowanym uruchomieniem telefonii VoIP Zamawiajacy powinien rozwazy¢ ewentualne
zwigkszenie przepustowosci dotychczasowego internetowego tacza statego. Nalezy przyjac, ze
planowana liczba Uzytkownikéw moze w szczycie spowodowac zajetos¢ pasma na poziomie okoto 29
Mbs. Srednio nalezy przyja¢ zajeto$é pasma na poziomie okoto 15 Mbs.

W ramach realizacji zadania nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig liczbe portéw sieci LAN oraz urzadzen
koncowych tj. aparatéw telefonicznych, modutéw sekretarskich i bramek ATA.

Ponizej przedstawiono min. wymagania sprze¢towe, ktére powinny spetnia¢ zastosowane urzadzenia.
4.2.4.1. Aparaty telefoniczne VolP.

1. Do pomieszczen biurowych:

e Obstuga 2 linii,

* Trzy klawisze programowalne XML,

*  Obstuga potaczen konferencyjnych,

*  Wyswietlacz LCD,

*  Wyposazony w 2 porty 10/100/1000 Mbs,

e  Obstugiwane protokoty (VoIP): SID.

* Protokoty sieciowe: TCP/IP/UDP; RTP/RTCP; HTTP/HTTPS; ARP/RARP; ICMP; DNS
(rekord A, SRV, NAPTR); DHCP; PPPoE; SSH; TFTP; NTP; SIMPLE; LLDP; MED.; LDAP
TR-069; 802.1x; TLS; SRT.

e Liczba kont: 2,

¢ Kodeki audio: G.729b,

* Bezpieczenstwo: TLS; SRTP; HTTPS; Kontrola dostegpu do nosnika 802.1x-
Wstrzymanie/Przekazywanie/Przekierowanie; ~ 3-osobowe  polaczenia  konferencyjne;
Parkowanie/odbieranie potaczenia; Symulacja potaczenia SCA/BLA; Pobieranie ksiazki
telefonicznej (XML/LDAP) - max. 500 pozycji; Potaczenie oczekujace; Rejestr potaczen (do
200 wpisow).

* Funkcje telefonii IP: Automatyczne wybieranie po podniesieniu stuchawki; Automatyczna
sekretarka; Wybieranie klikni¢gciem; Elastyczny plan numeracji; Wspétdzielenie telefonu (Hot
desking); Wtasne dzwonki muzyczne; Nadmiarowos¢ i tryb awaryjny serwera; Pause / Forward
/ Redirect; 3-person conferencecall; Parking / receiving a call; Simulation of SCA / BLA
connection — Phone book download (XML / LDAP).

e PoE: Tak,

*  Porty we/wy 2 x 10/100/1000 Mbit/s PoE

* Pozostale porty we/wy 1 x RJ-9.
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* Pozostale parametry: Obstuga stuchawek Plantronics z funkcjag EHS Dzwiek HD; QoS: warstwa
2 (802.1Q, 802.1P), warstwa 3 (ToS, DiffServ, MPLS); Masowa konfiguracja za pomoca
protokotu TR-069/XML.

* Klawisze: 2 klawisze linii (dwukolorowe diody LED); 3 kontekstowe klawisze programowalne
XML,; 8 klawiszy BLF; 5 klawiszy (nawigacja menu); 13 specjalnych klawiszy funkcyjnych

2. Wezly sekretarsko-dyrektorskie.

e 12 dwukolorowych klawiszy linii (z 6 kontami SIP)

* 5 klawiszy programowanych za pomoca jezyka XML, zaleznych od kontekstu

*  Podwoéjne komutowane porty sieciowe 10/100/1000Mb/s z automatycznym wykrywaniem i
obstugg standardu Gigabit

* 48 cyfrowo programowalnych i konfigurowalnych klawiszy BLF/szybkiego wybierania oraz
obstuga maksymalnie 4 kaskadowo potaczonych modutéw

* Bluetooth

* Dzwigk HD zapewniajacy najwyzsza jakos¢ dzwieku, petnodupleksowy tryb glo§noméwiacy

* PoE

*  Obstuguje stuchawki Plantronics z funkcjag EHS

*  Opcje automatycznej zdalnej konfiguracji obejmuja pliki konfiguracyjne TR-069 oraz XML

*  Whbudowany port USB

* Technologia szyfrowania TLS i SRTP zabezpiecza polaczenia i konta

» Pieciostronne potaczenia konferencyjne

3. Modut sekretarski.

e Ekran LCD

* 20 dwukolorowych przyciskéw

*  Przyciski zmiany strony pozwalajace na przypisanie do 40 numeréw wewnetrznych kazdemu
modutowi rozszerzajagcemu

* Busy Lamp Field (BLF)

* Szybkie wybieranie dla kazdej linii

*  Mozliwos$¢ potaczenia 4 modutéw — do 160 programowalnych przyciskéw

4. Bramki ATA.

* Interfejs sieciowy: 1x10M/100Mbps auto-sensing Ethernet port (RJ45);

e Port FXS: 1;

* Poczta glosowa: Tak;

*  Fax poprzez IP: T.38 Compliant Group 3 Fax Relay do szybkosci 14.4kbps oraz automatyczne
przelaczenie na G.711 dla Fax Pass-through;

e Numer dzwonigcy: BellcoreType 1 & 2, ETSI, BT, NTT, i DTMF-based CID;

* Zdalna konfiguracja: HTTP/HTTPS/Telnet/TFTP;

» Zabezpieczenie mediéw: SRTP;

4.2.4.2. Urzadzenia aktywne PoE.
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W ramach budowy systemu telefonii VoIP Posrednie Punkty Dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w
niezbedny sprzet aktywny tj. przetaczniki sieciowe z funkcja zasilania po kablu sieciowym (PoE).
Lacznie Punkty Dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w przetaczniki:

e 197 1U 24x1Gb Ethernet PoE — 1 szt.
e 197 1U 48x1Gb Ethernet PoE — 8 szt.

Wymagane jest dostarczenie urzadzen wyposazonych w niezbedna liczbg wktadek SFP+,10GbE.
Ponizej przedstawiono wymagania techniczne, jakie powinny spetnia¢ instalowane przelaczniki

sieciowe.

Punkty Dystrybucyjne: Przelacznik 24x 1Gb Ethernet; PoE — 1szt.

Cechy przelaczania:

Przetaczanie w warstwie 2 z predkoscia tacza

Routing w warstwie 3 z predko$cia tacza

Dwa obrazy oprogramowania wewnetrznego dostepne w urzadzeniu
Czujniki temperatury umozliwiajace monitorowanie sSrodowiska pracy
Diagnostyka kabli

Diagnostyka optycznych przekaznikéw (SFP/SFP+)

Obstuga audytu przetacznikéw

Predkos¢ przelaczania struktury (petny dupleks): 172 Gb/s

Predkos¢ przekazywania: 128 miliondw pakietdw na sekundg
Pamig¢ procesora: 1 GB

Pamig¢ Flash: 256 MB

Pamig¢ buforu pakietéw: 4 MB

Cechy laczenia kaskadowego:

Zintegrowane porty kaskadowe mini-SAS z tytu: 2 x 21 Gb/s
Maksymalna odleglo$¢ taczenia kaskadowego (m): 3
Maksymalna szybkos¢ taczenia kaskadowego (pelny dupleks): 84 Gb/s

Urzadzenia chlodzace i zasilajace:

Zintegrowany zasilacz (niewymienny): standardowo
Zewnetrzny zasilacz: dostepna opcja

Nadmiarowy zewnetrzny zasilacz: dostgpna opcja
Nadmiarowe wentylatory: standardowo

Wentylatory o zmiennej predkosci: standardowo

Przepltyw powietrza: od portéw we/wy do zasilacza (zwykty)

Cechy portéw:

Ruch — cechy portéw:

Automatyczne negocjowanie szybkosci i kontroli przeptywu
Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (tryb MDI/MDIX)
Dublowanie portéw

Dublowanie portéw na podstawie przeptywu

Kontrola eskalacji pakietéw w trybie rozgtoszeniowym

Ustawienia energooszczgdnego Ethernetu dla poszczegdlnych portéw
Obstuga profiléw portéw, w tym profiléw administratora

Zarzadzanie i konfiguracja — cechy portéw:
1 port RJ45 konsoli/zarzadzania z sygnalizacjg RS232
1 port USB (typ A) do konfiguracji
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Ruch standardowy — cechy portow:
Zintegrowane dedykowane porty 10 GbE SFP+: 2

Cechy portéw 1 GbE: 24 state porty RJ45 z automatycznym wykrywaniem predkosci (1 Gb/100
Mb/10 Mb) i funkcjg PoE+

Technologia Power-over-Ethernet Plus (PoE+): tak

PoE — maksymalna moc (W) na port: 30,8 W przy 24 portach

Obudowa:

Wymiary w mm (wys. x szer. x gh.): 43,5 x 440,0 x 387,0
Przyblizona masa w kg (bez modutéw): 6,37

Zasilacz (W): 1000

Maksymalne wydzielanie ciepta (BTU/godz.): 3113,33
Maksymalne zuzycie energii (W): 913

Warunki §rodowiska pracy:

Temperatura podczas pracy w stopniach Celsjusza: od 0°C do 45°C
Temperatura podczas przechowywania w stopniach Celsjusza: od -40°C do 65°C
Wilgotno$¢ wzgledna podczas pracy: 95%

Wilgotnos¢ wzgledna podczas przechowywania: 85%

Sprawno$¢ zasilacza: 80% lub lepsza we wszystkich trybach pracy

Tabela nr 15. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametréw urzadzenia.

Minimalne wymagania

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wigcej niz 1U, wraz z kompletem
odpowiednich szyn, wyposazona w zintegrowany zasilacz 0 mocy co najmniej
1000W, mozliwos$¢ instalacji drugiego redundantnego zasilacza (wewnetrznego
lub zewngtrznego) .

Minimum 24 portéw GigabitEthernet w standardzie BaseT PoE+, minimum 2
zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 2 porty do taczenia
przetacznikéw w stos, minimum 1 port USB do konfiguracji przetacznika, 1 port
RJ45 do portu konsoli wraz z odpowiednim kablem RJ45-RS232.

Wsparcie dla technologii Energy Efficient Ethernet

Obudowa

Porty

Minimum 8000 adreséw MAC

Switch fabric capacity min. 172Gbps
Forwarding rate min. 128Mpps

Pamie¢ flash min. 256MB

Pami¢¢ RAM min. 1GB

Bufor pamigci dla pakietéw minimum 4MB

Wydajnos$¢ przelacznika

Obstuga minimum 4000 wirtualnych sieci VLAN

Wsparcie dla agregacji LACP (802.3ad)

Obstuga 64 grup LACP i 8 portéw fizycznych per grupa

Mozliwo$¢ potaczenia w stos do 12 urzadzen tego samego typu
Wydajno$¢ potaczenia pomiedzy przelacznikami w stosie min. 80Gbps
Obstuga Multicast Snooping w wersji v1/v2/v3

Zgodno$¢ ze standardami wyspecyfikowanymi ponizej:
Funkcjonalnosé 802.1AB LLDP

warstwy 1I 802.1D Bridging, Spanning Tree
802.1p Ethernet Priority (User Provisioning and Mapping)
802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging, GVRP
802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)
802.1v Protocol-based VLANs
802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP) RSTP-Per VLAN
802.1X Network Access Control, Auto VLAN
802.2 Logical Link Control
802.3 10BASE-T
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802.3ab Gigabit Ethernet (1000BASE-T)
802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging
802.3ad Link Aggregation with LACP
802.3ae 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-X)

Funkcjonalnos$¢
warstwy III

Obstluga minimum 256 wpiséw routingu IPv4

Obstuga minimum 128 wpiséw routingu IPv6

Obsluga protokotu routingu dynamicznego RIP1 oraz RIP2
Obstuga funkcjonalno$ci VRF-Lite oraz minimm 16 instancji VRF

Obstuga POE

Mozliwo$¢ podlaczenia urzadzenia zgodnie ze standardem PoE/PoE+

Budzet mocy w wysoko$ci nie mniejszej niz 750W dla urzadzen PoE. Moliwo$¢
zwickszenia budzetu mocy do poziomu 1700W poprzez instalacj¢ dodatkowego
zasilacza.

Funkcjonalnosci z
zakresu bezpieczenstwa
i zarzadzania

Obstuga 802.1x, Guest vlan i Mac Authentication Bypass

Obsluga mechanizmu Private VLAN

Obsluga technologii port mirroring oraz remote port mirroring
Obstuga list kontroli dostgpu opartych o adresy MAC i IP

Obtuga minimum 100 list kontroli dostgpu i 2000 regut sumarycznie dla
wszystkich list

Obstuga czasowych list kontroli dostgpu

Obstuga min 8 kolejek QoS na port fizyczny

Obstuga protokotu sflow

Obstuga SNMP v1/2/3

Zarzadzanie przez interfejs WWW

Obstuga Openflow 1.3

Obstuga skryptéw Python

Mozliwo$¢ konfiguracji makr uproszczajacych zarzadzanie systemem

Zgodno$¢ ze standardami wyspecyfikowanymi ponizej:

2474 DiffServ Field 2697 srTCM

2475 DiffServ Architecture 4115 trTCM
2597 Assured Fwd PHB Dell L4 Trusted Mode Dell Port Based QoS(TCP/UDP)
Services Mode

1908 Coexistence Between SNMPv1/v2
2011 IP MIB

2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB

2233 Interfaces Group using SMIv2

2246 TLS vl

2271 SNMP Framework MIB

2295 Transport Content Negotiation

2296 Remote Variant Selection

2346 AES Ciphersuites for TLS

2576 Coexistence Between SNMPv1/v2/v3
2578 SMIv2

2579 Textual Conventions for SMIv2
2580 Conformance Statements for SMIv2
2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication MIB

2620 RADIUS Accounting MIB

2665 Ethernet-like Interfaces MIB

2666 Identification of Ethernet Chipsets
2674 Extended Bridge MIB

2737 ENTITY MIB

2818 HTTP over TLS

2819 RMON MIB (groups 1, 2, 3,9)
2856 Text Conv. For High Capacity Data Types
2863 Interfaces MIB

2865 RADIUS
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2866 RADIUS Accounting

2868 RADIUS Attributes for Tunnel Prot.
2869 RADIUS Extensions

3410 Internet Standard Mgmt. Framework
3411 SNMP Management Framework

3412 Message Processing and Dispatching
3413 SNMP Applications

3414 User-based security model
3415 View-based control model
3416 SNMPv2

3417 Transport Mappings

3418 SNMP MIB

3577 RMON MIB

3580 802.1X with RADIUS

3737 Registry of RMOM MIB

4086 Randomness Requirements
4113 UDP MIB

4251 SSHv2 Protocol

4252 SSHv2 Authentication

4253 SSHv2 Transport

4254 SSHv2 Connection Protocol
4419 SSHv2 Transport Layer Protocol
4521 LDAP Extensions

4716 SECSH Public Key File Format
6101 SSL

6398 IP Router Alert

Zamawiajgcy wymaga aby oferowany przetgcznik:

- zostal wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001 oraz ISO-14001
Certyfikaty i standardy | - posiadat deklaracj¢ CE

- jest zgodny z standardem RoHS

Inne Przystosowanie do pracy w temperaturze 0-45 stopni Celsjusza

Wymagane jest dostarczenie przetacznikéw wyposazonych w niezbedng liczbe wkiadek SFP+,10GbE.

Punkty Dystrybucyjne: Przelacznik 48x 1Gb Ethernet; PoE — 8szt.

Cechy przelaczania:

Przetaczanie w warstwie 2 z predkoscia tacza

Routing w warstwie 3 z predkoscia tacza

Dwa obrazy oprogramowania wewnetrznego dostepne w urzadzeniu
Czujniki temperatury umozliwiajagce monitorowanie Srodowiska pracy
Diagnostyka kabli

Diagnostyka optycznych przekaznikéw (SFP/SFP+)

Obstuga audytu przetacznikéw

Predkos¢ przelaczania struktury (petny dupleks): 220 Gb/s
Predkos¢ przekazywania: 164 miliony pakietéw na sekundg

Pamig¢ procesora: 1 GB

Pamig¢ Flash: 256 MB

Pamig¢ buforu pakietow: 4 MB

Cechy laczenia kaskadowego:
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Zintegrowane porty kaskadowe mini-SAS z tytu: 2 x 21 Gb/s
Maksymalna odleglo$¢ taczenia kaskadowego (m): 3
Maksymalna szybko$¢ taczenia kaskadowego (pelny dupleks): 84 Gb/s

Urzadzenia chlodzace i zasilajace:

Zintegrowany zasilacz (niewymienny): standardowo
Zewngtrzny zasilacz: dost¢gpna opcja

Nadmiarowy zewnetrzny zasilacz: dostgpna opcja
Nadmiarowe wentylatory: standardowo

Wentylatory o zmiennej predkosci: standardowo

Przeptyw powietrza: od portéw we/wy do zasilacza (zwykty)

Cechy portéw:

Ruch — cechy portéw:

Automatyczne negocjowanie szybkosci i kontroli przeptywu
Automatyczne rozpoznawanie rodzaju okablowania (tryb MDI/MDIX)
Dublowanie portéw

Dublowanie portéw na podstawie przeptywu

Kontrola eskalacji pakietéw w trybie rozgtoszeniowym

Ustawienia energooszczednego Ethernetu dla poszczegSlnych portéw
Obstuga profiléw portéw, w tym profiléw administratora

Zarzadzanie i konfiguracja — cechy portéw:
1 port RJ45 konsoli/zarzadzania z sygnalizacjag RS232
1 port USB (typ A) do konfiguracji

Ruch standardowy — cechy portow:

Zintegrowane dedykowane porty 10 GbE SFP+: 2

Cechy portéw 1 GbE: 48 statych portéw RJ45 z automatycznym wykrywaniem predkosci (1 Gb / 100
Mb /10 Mb) i funkcjg PoE+

Technologia Power-over-Ethernet Plus (PoE+): tak

PoE — maksymalna moc (W) na port: 30,8 W przy 48 portach

Obudowa:

Wymiary w mm (wys. x szer. x gh.): 43,5 x 440,0 x 387,0
Przyblizona masa w funtach (bez modutéw): 14,9914
Przyblizona masa w kg (bez modutéw): 6,8

Zasilacz (W): 1000

Maksymalne wydzielanie ciepta (BTU/godz.): 6069,8
Maksymalne zuzycie energii (W): 1738

Warunki $rodowiska pracy:

Temperatura podczas pracy w stopniach Celsjusza: od 0°C do 45°C
Temperatura podczas przechowywania w stopniach Celsjusza: od -40°C do 65°C
Wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy: 95%

Wilgotnos¢ wzgledna podczas przechowywania: 85%

Sprawno$¢ zasilacza: 80% lub lepsza we wszystkich trybach pracy

Tabela nr 16. Zestawienie tabelaryczne wymaganych parametroéw urzadzenia.
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Minimalne wymagania

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wigcej niz 1U, wraz z kompletem
Obudowa odpowiednich szyn, wyposazona w zintegrowany zasilacz Hot PLUG, mozliwo$¢
instalacji drugiego redundantnego zasilacza.

Minimum 48 portéw Gigabit Ethernet w standardzie BaseT POE+, minimum 2
zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 2 porty do taczenia
przetacznikéw w stos, minimum 1 port USB do konfiguracji przetacznika, 1 port
RJ45 do portu konsoli wraz z odpowiednim kablem RJ45-RS232.

Wymég dostarczenia dwéch kabli dla kazdego przetacznika umozliwiajacych
faczenie w stos.

- Minimum 8000 adreséw MAC

- switch fabric capacity min. 220Gbps w trybie full-duplex)

- forwarding rate min. 164Mbps

Wydajnos¢ - pamig¢ flash min. 256MB

przelacznika - bufor pamigci dla pakietéw minimum 4MB

- pamig¢ procesora minimum 1GB

- obstuga minimum 4000 wirtualnych sieci

- mozliwo$¢ potaczenia w stos do 12 urzadzen tego samego typu

802.1AB LLDP

802.1D Bridging, Spanning Tree

802.1p Ethernet Priority (User Provisioning and Mapping)

802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging, GVRP

802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)

802.1v Protocol-based VLANs

802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP)

BPDU guard, BPDU filtering

802.1X Network Access Control, Auto VLAN

802.2 Logical Link Control

802.3 10BASE-T

802.3ab Gigabit Ethernet (1000BASE-T)

802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging

802.3ad Link Aggregation with LACP

802.3ae 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-X)

802.3AX LAG Load Balancing

802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)

802.3u Fast Ethernet (100BASE-TX) on Management Ports

802.3x Flow Control

802.3z Gigabit Ethernet (1000BASE-X)

ANSI LLDP-MED (TIA-1057)

MTU 9,216 byte

Porty

Zgodnosé z
protokotami

Funkcjonalno$¢ warstwy 3 :
1058 RIPv1

2453 RIPv2

1724 RIPv2 MIB Extension
2082 RIP-2 MDS5 Auth

QoS:

2474 DiffServ Field

2697 srTCM

2475 DiffServ Architecture
4115 'TCM

1155 SMlvl

1157 SNMPv1

1212 Concise MIB Definitions
1213 MIB-II

1215 SNMP Traps

1286 Bridge MIB

1442 SMIv2

Zarzadzanie siecig i
bezpieczenstwo
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1451 Manager-to-Manager MIB

1492 TACACS+

1493 Managed objects for Bridges MIB
1573 Evolution of Interfaces

1612 DNS Resolver MIB Extensions
1643 Ethernet-like MIB

1757 RMON MIB

1867 HTML/2.0 Forms with file upload extensions

1901 Community-based SNMPv2

1907 SNMPv2 MIB

1908 Coexistence between SNMPv1/v2
2011 IP MIB

2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB

2233 Interfaces Group using SMIv2

2246 TLS vl

2271 SNMP Framework MIB

2295 Transport Content Negotiation

2296 Remote Variant Selection

2346 AES Ciphersuites for TLS

2576 Coexistence between SNMPv1/v2/v3
2578 SMIv2

2579 Textual Conventions for SMIv2
2580 Conformance Statements for SMIv2
2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication MIB

2620 RADIUS Accounting MIB

2665 Ethernet-like Interfaces MIB

2666 Identification of Ethernet chipsets
2674 Extended Bridge MIB

2737 ENTITY MIB

2818 HTTP over TLS

2819 RMON MIB (groups 1, 2, 3, 9)
2856 Text Conv. For High Capacity Data Types
2863 Interfaces MIB

2865 RADIUS

2866 RADIUS Accounting

2868 RADIUS Attributes for Tunnel Prot.
2869 RADIUS Extensions

3410 Internet Standard Mgmt. Framework
3411 SNMP Management Framework
3412 Message Processing and Dispatching
3413 SNMP Applications

3414 User-based security model

3415 View-based control model

3416 SNMPv2

3417 Transport Mappings

3418 SNMP MIB

3577 RMON MIB

3580 802.1X with RADIUS

3737 Registry of RMON MIB

4086 Randomness Requirements

4113 UDP MIB

4251 SSH Protocol

4252 SSH Authentication

4253 SSH Transport

4254 SSH Connection Protocol

4419 SSH Transport Layer Protocol

4521 LDAP Extensions

4716 SECSH Public Key File Format
6101 SSL

6398 IP Router Alert (Obsoletes RFC 2665)
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- Wydajno$¢ pracy zasilaczy na poziomie min. 80%
Warunki pracy - temperatura pracy w zakresie od 0 do 50 stopni Celsjusza
- wilgotnos¢ dla trybu pracy 85%

Zamawiajacy wymaga aby oferowany przelacznik:
Certyfikaty i standardy | - zostal wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001 oraz ISO-14001
- jest zgodny z standardem RoHS

Trzy lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgloszenia, mozliwos$¢ zglaszania awarii w
trybie 24x7x365 poprzez ogdlnopolska lini¢ telefoniczng producenta. Mozliwos¢
rozszerzenia gwarancji producenta do siedmiu lat.

Gwarancja

Wymagane jest dostarczenie przetacznikéw wyposazonych w niezbedng liczbe wkiadek SFP+,10GbE.

4.3. Opis szczegélowych wymagan w stosunku do przedmiotu zamoéwienia
4.3.1. Wymagania i cechy okablowania strukturalnego

4.3.1.1. Gniazda i moduly

Do konfiguracji PL nalezy stosowaé plyty czotowe katowe, w ktérych montowane beda jeden lub dwa
ekranowane moduly gniazda RJ45 kat. 6A. Modut gniazda RJ45 ma posiada¢ petne ekranowanie (3600)
i uchwyt ekranu zapewniajacy styk z ekranem kabla na catym jego obwodzie. Konstrukcja modutu ma
podczas montazu sktadac si¢ w szczelng calo$¢, tworzac zintegrowang i szczelng klatke Faradaya.
Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewniac¢
maksymalng fatwo$¢ instalacji oraz gwarantowaé najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga si¢, aby
kazdy modut gniazda RJ45 posiadal mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji
TS568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany beznarzedziowo lub dedykowanymi narzedziami.
Modutly ekranowane gniazd RJ45, maja umozliwia¢ terminacj¢ drutu miedzianego o $rednicy od 0,51
do0,65mm (tj. w przedziale 24 — 22 AWG).

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda RJ45 ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty wystawione
przez niezalezne, akredytowane laboratorium na podstawie testow przeprowadzonych w pasmie
czestotliwosci minimum 500 MHz, zgodnie z wymaganiami transmisyjnymi norm specyfikujacych
Klase Ea/Kategori¢ 6.

4.3.1.2. Panele krosowe(ekranowane okablowanie kat. 6a)

W PPD ekranowane kable kat. 6a nalezy zakonczy¢ na 24 — portowych modularnych panelach
krosowych 19°” o wysoko$ci montazowej 1U. Moduty RJ45 kat.6Amontowane indywidualnie w plycie
czolowej panela. Ma zapewnia¢ zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne
rozszycie kabla w sekwencji TS68A lub T568B. Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice¢ kabla oraz zacisk
uziemiajacy.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia —
wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujgc je za pomoca opasek kablowych (nalezy zwréci¢ uwage, aby
zbyt mocno nie zaciska¢ opasek, maja one tylko lekko utrzyma¢ kabel na prowadnicy).

4.3.1.3. Kable miedziane (ekranowane kat. 6a)
W celu zapewnienia bezpieczenstwa technologicznego inwestycji, instalacj¢ kablowa nalezy wykona¢

przy uzyciu podwdjnie ekranowanego kabla konstrukcji S/FTP min. kat.6A (wymagane oznaczenie na
kablu) z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH).
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Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 - parowy kabel ma by¢ w catosci ekranowany - wszystkie pary,
S/FTP i trwale zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - w tym przypadku na ekranowanym
module Keystone kat.6A.

Kazda para kabla ma by¢ ekranowana laminowang folig aluminiowa. 4 ekranowane folig pary maja by¢
otoczone cynowang plecionkg miedziang. Kabel ma posiada¢ jednorodne zyty miedziane o $rednicy23
AWG.

Zakres temperatury pracy kabla powinien wynosi¢: - 20°C do + 60°C.

Wydajno$¢ kabla musi by¢ udokumentowana certyfikatem wystawionym przez niezalezne
akredytowane laboratorium badawcze potwierdzajacym zgodnos¢ kabla z w/w normami.

4.3.1.4. Okablowanie swiattowodowe

Szkieletowe okablowanie $wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne nalezy zrealizowad
uniwersalnym  kablem $wiattowodowym wielodomowym OM3 (wielo-widknowy kabel
swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z widknami o rdzeniu 50/125pum). Aby zapewni¢
mozliwos$¢ przesylania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale rowniez dhugi
okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy
zastosowa¢ kabel $wiattowodowy z wi6knami kategorii OM3 zalecanymi do transmisji 10-
Gigabitowych oraz 40-Gigabitowych.

Kable $wiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg si¢ charakteryzowac
konstrukcjg widkien umieszczonych w luznej tubie. W celu fatwej identyfikacji wszystkie widkna
swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugo$ci réznymi kolorami. Ostona
zewnetrzna kabli §wiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna
ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone certyfikatami i badaniami,
potwierdzajacymi odpornos¢ ogniowa.

4.3.1.5. Panele krosowe swiattowodowe

Uniwersalny panel krosowy w stelazu powinien posiada¢ wysuwana, metalowa i blokowang szuflade,
w celu umozliwienia tatwego dostepu przy montazu moduléw zatrzaskowych i ewentualnej
rekonfiguracji polaczen w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady
ma by¢ zatrzaskowy, nie powodujacy koniecznosci posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i
wysunigcia szuflady montazowej. Panel ma zapewni¢ zamontowanie min. 2 oddzielnych zatrzaskowych
kaset oston spawéw (dla zakonczenia 48 widkien swiattowodowych). Panel ma by¢ wyposazony w
elementy zapasu widkna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli.

4.3.1.6. Adaptery/interfejsy Swiattowodowe

Przy budowie okablowania §wiattowodowego w panelach nalezy zastosowac zlgcza (adaptery) LC/PC
Duplex OM3.

4.3.1.7. Kable krosowe — okablowanie kat. 6a

Nalezy zastosowa¢ ekranowane kable krosowe i potaczeniowe RJ45/RJ45 kat. 6a. Ekrany ztaczy na
kablach krosowych powinny zapewni¢ petna szczelnos$¢ elektromagnetyczng z kazdej strony zlacza. Ze
wzgledu na trwatos¢ i niezawodno$¢ zaleca si¢ stosowanie kabli z wtykami zaciskanymi. W ofercie
Producenta okablowania powinny by¢ dostepne r6zne dlugosci i kolory kabli. Docelowa specyfikacja
ilosciowa i jako$ciowa kabli krosowych opracowana zostanie na etapie prac projektowych.

4.3.1.8. Kable krosowe — okablowanie swiattowodowe

Nalezy zastosowaé $§wiattowodowe kable krosowe i potaczeniowe LC/LC Duplex 50/125 OM3. W
ofercie Producenta okablowania powinny by¢ dost¢pne rézne dtugosci kabli. Docelowa specyfikacja
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ilosciowa 1 jako$ciowa $wiattowodowych kabli krosowych opracowana zostanie na etapie prac
projektowych.

4.3.2. Wymagania dla tras kablowych

Wykonawca poprowadzi gtéwne tory kablowe w zakresie catego projektu w taki sposéb, aby droga ich
prowadzenia przebiegala nad sufitem podwieszanym lub na Scianach pomieszczen na mozliwie
maksymalnej wysokosci od podtogi.

W przypadku przeszkdd natury technicznej uniemozliwiajacych prowadzenie toru kablowego zgodnie
z powyzszymi wymaganiami, wynikajacych z rozpoznania obiektu lub kolizyjnych tras np. toru
zasilania wysokoenergetycznego obiektu z siecig LAN - Wykonawca kazdorazowo dokona uzgodnienia
zmiany sposobu prowadzenia toru kablowego z przedstawicielem Zamawiajacego - podajac
alternatywny spos6b rozwigzania danego problemu.

Poziome magistrale kablowe nalezy prowadzi¢ w nowo projektowanych metalowych kanatach
kablowych lub natynkowych kanatach PCV. Kanaly kablowe przymocowa¢ do $cian lub stropu
wlasciwego za pomocg kotkéw rozporowych. W przypadku pomieszczen w ktérych zainstalowany jest
sufit podwieszany, istnieje mozliwo$¢ prowadzenia instalacji w przestrzeni mi¢dzy-sufitowej. Koryta
kablowe nalezy podwiesza¢ do stropu wiasciwego pomieszczenia z wykorzystaniem systemowych
zawiesi. Dobor typu oraz odlegtosci pomiedzy zawiesiami, nalezy poprzedzi¢ obliczeniami catkowitego
obcigzenia instalacji.

Przej$cia przez $ciany nalezy wykona¢ w rurach ostonowych, w celu dodatkowego zabezpieczenia kabli
przed fizycznym uszkodzeniem. Kanaty kablowe (metalowe i PCV) gtéwnych poziomych magistral
kablowych nalezy instalowa¢ do statych elementéw konstrukcyjnych budynku ($ciany, strop wlasciwy,
itp.). Niedopuszczalne jest instalowanie w/w kanatéw do nietrwatych elementéw zabudowy, obudéw
kanatéw wentylacyjnych lub obudéw p.poz metalowych elementéw konstrukcyjnych budynku.

Przej$cia kabli pomiedzy pigtrami Wykonawca powinien wykona¢ w postaci otworéw wierconych, w
ktérych powinien osadzi¢ przepusty z winidurowych rur instalacyjnych.

Wszelkie przepusty wykonane pomiedzy strefami ogniowymi powinny zosta¢ wypetnione barierami
ogniowymi posiadajagcymi atest Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego oraz Instytutu Technik
Budowlanej. Bariery ogniowe nalezy wykona¢ w przegrodach oddzielajacych poszczegdlne strefy
pozarowe, tj. stropy pomi¢dzy: piwnicg i parterem, 11 II p. oraz IV i Vp., a takze przej$cia w Scianach
klatek schodowych stanowigcych drogi ewakuacyjne (o ile wystapi taka sytuacja).

Wszgdzie tam, gdzie to mozliwe nalezy instalowa¢ punkty PL lub PE wybierajac optymalna trase kabli,
faczac nastepny punkt w sagsiednim pomieszczeniu przez wywiercony otwor w $cianie dziatowe;.

W gléwnych trasach kablowych nalezy uwzgledni¢ min. 30% zapasu na poczet przysztych modernizacji
lub rozbuddéw.

4.3.3. Wymagania dla Punktéw Logicznych (PL)

Okablowanie zostanie wykonane w topologii gwiazdy, wszystkie kable zostang doprowadzone do
wlasciwego dla danego pictra Posredniego Punktu Dystrybucyjnego (PPD). Gniazda w
pomieszczeniach nalezy zamontowaé na wysokos$ci nie mniejszej niz 30 cm od podtogi, w puszkach
natynkowych lub bezposrednio w korycie kablowym, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego.
Wykonawca powinien ograniczy¢ ilo§¢ skrzyzowan kabli teleinformatycznych z przewodami
elektrycznymi, a w przypadku konieczno$ci poprowadzenia kabli sieciowych i pradowych réwnolegle
odseparowac je z wykorzystaniem przegréd kablowych.

W przypadku skretki miedzianej nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wynikajacego z normy ograniczenia
zwigzanego z maksymalng dtugoscia tacza sieciowego. Wszystkie kable sieciowe nalezy oznakowaé w
czytelny spos6b, w odlegtosci ok. 0,3m od ich koncéw. Odpowiednie oznakowania musza znalez¢ sie
takze na gniazdach w pomieszczeniach oraz na panelach krosowych w PPD. Kable powinny by¢
oznakowane w jednolity spos6b zgodne z przyjetym i uzgodnionym z Zamawiajacym standardem.
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Kable nalezy zakonczy¢ w gniazdach oraz w panelach krosowych zainstalowanych w Pos$rednich
Punktach Dystrybucyjnych, zgodnie z standardem EIA/TIA 568B. W Punktach Logicznych (PL)nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45 wykonane w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwiazania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie modularnego panela krosowego). Sposéb terminowania modutu RJ45 musi
by¢ beznarzedziowy lub narzedziowy oraz wielokrotnego uzytku — tzn. pozwala¢ na demontaz z kabla
skretkowego a nastgpnie powtdrne jego zaterminowanie.

Prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego - w listwach i kanatach natynkowych
PCV (nalezy zastosowa¢ osprzet z uchwytem Mosaic 45). Nalezy stosowa¢ kable w powlokach
trudnopalnych (LSOH). Przyprowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych
instalacji. Odlegtosci miedzy instalacjami nalezy zachowa¢ zgodnie z wymogami normy EN 50174-2.

Zdejmowanie ptaszcza/izolacji kabla i rozplatanie par przewodéw wykona¢ zgodnie z normg EN 50174
oraz wymogami producenta okablowania. Oznakowanie komponentéw wykona¢ zgodne z norma EN
50174; kable utozy¢, uporzadkowac oraz wykona¢ potaczenia uziemiajace zgodnie z normg EN 50174
1z wymogami producenta. Wszystkie kable musza by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak
od strony gniazda, jak i od strony szafy dystrybucyjnej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnalowych PL w punktach przylaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Moduty Keystone moga by¢ montowane w gniazdach natynkowych lub w kanatach kablowych w
ramkach wielokrotnych tylko poprzez odpowiednie adaptery zgodne ze standardem Mosaic 45.

4.3.4. Wymagania dla Posrednich Punktéw Dystrybucyjnych (PPD)

Punkty dystrybucyjne PPD stanowig zamknigte, szafy dystrybucyjne 19". Wyposazone zostang w
sieciowy osprzet pasywny (panele krosowe) i aktywny (switche), elementy organizacji kabli krosowych
(organizatory poziome i pionowe) oraz listwy zasilajace 230V.

W szafach 19” Wykonawca zainstaluje ekranowane panele krosowe kat. 6a, na ktérych zaterminowane
zostang kable poziomego okablowania strukturalnego wtasciwe dla danego PPD.

Oproécz okablowania poziomego w szafach PPD zlokalizowane zostang 19’ panele $wiattowodowe, na
ktérych zakonczone zostang wtékna szkieletowych kabli §wiattowodowych MM OM3.

Kable sieciowe zostang wprowadzone do szafy z wykorzystaniem przepustéw kablowych. Preferowane
jest wprowadzenie wiazki kabli przez wpust dolny, jezeli zaistnieje taka potrzeba dopuszczalne jest
wprowadzenie kabli przez przepust gérny. W szafie nalezy pozostawi¢ zapas technologiczny kabla ok.
2m, pozwalajacy na swobodne wykonanie prac instalacyjnych oraz ew. przesuniecie szafy.

Wszelkie przetaczenia w obrgbie szafy dystrybucyjnej dokonywane bgda przy pomocy kabli krosowych
S/FTP kat. 6a i kabli $wiattowodowych LC/LC Duplex MM; OM3. W celu utatwienia identyfikacji
polaczen krosowych poszczegélnych systeméw (LAN, VoIP) nalezy zastosowaé rézne kolory kabli
krosowych.

Wszelkie elementy okablowania pasywnego oraz urzadzenia aktywne instalowane w szafie nalezy
polaczy¢ z szyna uziemiajaca szafy 19" za pomoca linek uziemiajacych. Szafa 19" wraz z jej elementami
za pomocg instalacji wyréwnawczej zostanie potaczona z Gléwng Szyna Wyréwnawcza (GSW)
budynku.

Zastosowane Szafy Dystrybucyjne musza spetnia¢ min. ponizsze wymagania:

» Szafa stojaca 19°° 42U 800x800,

* Konstrukcja szafy: spawana.

*  Min. no$no$¢ szafy: 600 kg.

*  Drzwi przednie: szklane, zamykane na zamek.

e Drzwi tylne: blaszane.

*  Przepusty kablowe od géry i od dotu.

* Ramarack z przodu i z tytu.

* Posadowiona na cokole o wysoko$ci min. 100 mm.
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*  Wyposazenie: Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, listwa zasilajaca 19°° 1U
9x230V -2 szt., potka o gitebokosci 650 mm — 1 szt., listwa uziemiajaca — 1 szt.

4.3.5. Wymagania dla Instalacji elektrycznej
4.3.5.1. Instalacja kablowa

Instalacje kablowa wykona¢ kablami 3 i 5-cio zytowymi typu YDY-Zo 400/750V oraz przewodami typu
LgY lub réwnowaznymi. Konfiguracja instalacji ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania obwoddéw
odbiorczych z centralnego UPS-a.

4.3.5.2. Rozdzielnica R-UPS

Rozdzielnicg R-UPS nalezy zainstalowa¢ w istniejacej serwerowni na Il pigtrze budynku (pom. 234).
Nalezy zastosowa¢ obudowe natynkowg z drzwiami pelnymi wyposazong w :

*  Manewrowy wylacznik gtéwny.

* Sygnalizacje zasilania (lampki kontrolne).

*  Ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C 4P.

* Roztacznik bezpiecznikowy — tor podstawowy UPS-a.

* Roztacznik bezpiecznikowy — by pass serwisowy UPS-a.
* Przelacznik serwisowy 1-0-2.

Nalezy zastosowac uktad zasilajacy 3/3 w uktadzie sieci TN-S. Wymagana moc wyjsciowa UPS-a
nalezy okre$li¢ w oparciu o 1aczne zapotrzebowanie mocy wszystkich urzadzen zainstalowanych we
wszystkich PPD.

Dostawa centralnego UPS-a nie jest objeta zakresem niniejszego opracowania.

4.3.5.3. Rozdzielnica RK-PPD

Rozdzielnice RK-PPD nalezy zainstalowa¢ w istniejacej serwerowni na II pigtrze budynku (pom. 234).
Nalezy zastosowa¢ obudowe natynkowgq z drzwiami pelnymi wyposazong w :

*  Manewrowy wylacznik gtéwny.

* Sygnalizacj¢ zasilania (lampki kontrolne).

*  Ochronniki przeciwprzepigciowe klasy C 4P.

*  Wylaczniki ré6znicowo-pradowe krétkozwloczne typu A
*  Wylaczniki nadpradowe.

Nalezy zastosowa¢ uktad zasilajacy 3/3 w uktadzie sieci TN-S. W rozdzielnicy RK-PPD zlokalizowane
beda zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw doprowadzonych do pomieszczen PPD
zlokalizowanych na Antresoli i pigtrach od 1 do 5. WartoS$ci zabezpieczen nalezy okresli¢ uwzgledniajac
planowang warto$¢ obcigzenia poszczegdlnych obwodéw oraz wymagania przepiséw dotyczacych
ochrony przeciwporazeniowe;j.

4.3.5.4. Wymagania dla Punktéw elektrycznych (PE)

Punkty Elektryczne (PE) muszg by¢ zbudowane w oparciu o gniazda 230V NFC61 (2P+T) z kluczem
(DATA) instalowane w natynkowych obudowach zgodnych ze standardem Mosaic 45. Prowadzenie
kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego - w listwach i kanatach natynkowych PCV.

4.3.6. Wymagania dotyczace kompletnosci wykonania

Wykonawca skieruje do wykonywania okablowania strukturalnego co najmniej dwie osoby posiadajace
aktualne imienne dyplomy, wydane przez producenta okablowania, potwierdzajace ukofczenie kursu
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kwalifikowanego w zakresie instalacji okablowania strukturalnego, zgodnie z normami
mi¢dzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

Oferowany system okablowania strukturalnego musi by¢ objety programem min. 25 letniej gwarancji
systemowe;j.

Wszystkie elementy systemu okablowania miedzianego i $wiattowodowego powinny by¢ opracowane
(tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta, jako
kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych. Wymaga si¢, aby
wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe)
byty oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwa tego samego producenta. System okablowania
strukturalnego musi obejmowaé kompletne rozwiazanie dla techniki miedzianej i §wiattowodowej,
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy
muszg stanowi¢ jeden i pelny system okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od
jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na
uniwersalno$¢, skalowalnos$¢, fatwo$¢ w montazu oraz prostote i przejrzystos¢ catosci rozwigzan.

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢é wymagania jako$ciowe
potwierdzone certyfikatem ISO 14001: 2004 lub réwnowaznym zaréwno w zakresie dzialalnosci
handlowej osprzetem i okablowaniem teleinformatycznym w tym systemem okablowania
strukturalnego jak i produkcji $wiattowodowych i miedzianych ztaczy kablowych.

Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm: ISO/IEC 11801 2 Ed. oraz EN 50173 2.Ed co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami. Nalezy zapewni¢ réwniez certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajacego
odpowiednig akredytacje potwierdzajacy zgodnos$¢ tacza klasy Ea w zakresie testu tacza Permanent
Link.

4.3.7. Warunki wykonania i odbioru roboét

Zamawiajacy zaleca dokonanie wizji lokalnej obiektu celem samodzielnej weryfikacji prac koniecznych
do wykonania, tj. przeloty, odwierty w $cianach dzialowych, ogélnego stanu budynku itp. - dla
prawidtowego oszacowania czasu realizacji. Zaleca si¢ takze dokonanie subiektywnego oszacowania
poziomu trudnosci prac i iloci koniecznych do zastosowania materiatow.

4.3.7.1. Ogoélne warunki wykonania i odbioru robét — prace projektowe

* Wymaga si¢ od Jednostek Projektowych konsultacji roboczych z Zamawiajacym oraz
zorganizowania spotkan w celu usciSlenia przyjetych rozwiazan projektowych, standardu
wykonczenia i wyposazenia.

* Udzielania wyjasnien, uzupetnien do dokumentacji projektowej oraz przedstawiania rozwigzan
zamiennych, w terminie max do 3 dni od zgloszenia przez Zamawiajacego.

* Stawiania si¢ na obiekt na wezwanie Zamawiajacego, przy czym wezwanie lub zawiadomienie
powinno by¢ przestane (fax./e-mail) min. na 2 dni robocze przed terminem spotkania.

* Opracowania 1 pobyty na miejscu realizacji zadania wynikajace z poprawienia btedéw i
uzupelnienia dokumentacji stanowigcej podstawe do realizacji rob6t Jednostka Projektowa
wykonuje nieodptatnie.

4.3.7.2. Ogoélne warunki wykonania i odbioru robét — prace budowlane

e Zamawiajacy bedzie wymagal, aby organizacja robdt, jako$¢ uzytych materiatéw i jakos¢
wykonania byly zgodne z przedstawionymi we wszystkich dokumentach przetargowych
wymaganiami. Zamawiajacy bedzie kontrolowal w tym zakresie dziatania Wykonawcy.

*  Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym, SIWZ, Dokumentacjg projektowa, poleceniami Zamawiajacego,
Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlang.
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*  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty i urzadzenia, w ramach niniejszego
zamoOwienia, beda zgodne z zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja projektowsq i
specyfikacjami technicznymi a takze obowigzujacymi przepisami i normami.

*  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu robdt, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

* Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robét. Zamawiajacy bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materialéw 1 rob6t z wymaganiami ogdélnymi zawartymi w SIWZ, Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacja projektowg oraz Umowa.

* Na wykonawcy spoczywac¢ bedzie zapewnienie odpowiedniego dla charakteru wykonywanych
projektéw oraz prowadzonych robét, personelu technicznego (projektantéw z uprawnieniami,
kierownika budowy i rob6t w poszczegdlnych branzach) o czynnych uprawnieniach do
petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie w specjalnosciach wymaganych przy
realizacji calego zamoéwienia.

* Na wykonawcy spoczywac bedzie catkowita odpowiedzialno$¢ za:

organizacj¢ robot,

zabezpieczenie 0s6b trzecich,

ochrone $rodowiska,

warunki bhp,

zabezpieczenie terenu robot,

zabezpieczenie ciaggdw komunikacyjnych przylegtych do terenu rob6t od nastepstw
prowadzonych robdt do dnia bezusterkowego odbioru koncowego przedmiotu
zaméwienia.

ASANENENENEN

* Wykonawca zobowigzany bedzie do zabezpieczenia placu robdt w okresie trwania realizacji az
do zakonczenia prac i odbioru ostatecznego. Koszt zabezpieczania nie podlega dodatkowej
zaplacie.

*  Wykonawca zobowigzany bedzie usuwac z obiektu wszelkie urzadzenia i sprzety kolidujace z
wykonywanymi pracami, o ile jest to mozliwe. Pozostate sprzgty nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniami i pytami. Koszt zabezpieczenia sprzgtu ponosi Wykonawca.

* O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowanych uzytkownikéw oraz pokryje koszty naprawy.

e Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy.

* Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

*  Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
wykorzystane do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢
i wtasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli.

e Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbioréw:

v Odbidr rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu.
v Czesciowy po wykonaniu wczeéniej uzgodnionego etapu prac z inwestorem.
v" Odbiér kohcowy.

*  Wywodz gruzu i ewentualnych odpadéw powstatych w trakcie robét oraz utylizacji odpadéw
niebezpiecznych Wykonawca dokona we wlasnym zakresie. Wymagane jest usuwanie z ciggéw
komunikacyjnych zanieczyszczen celem zachowania bezpieczenstwa. Odpady niebezpieczne
nalezy zutylizowa¢ na wtasny koszt i we wlasnym zakresie.

4.3.7.3. Mozliwe do wystapienia utrudnienia w wykonywaniu prac

e Obiekt czynny.
* W obiekcie w okre$lonych godzinach przebywa personel Zamawiajacego.
* W obiekcie moga przebywac osoby postronne.
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*  Moze wystapi¢ czasowe ograniczenia w dostgpie do pomieszczen.

* Moga wystgpi¢ ograniczenia i obostrzenia dotyczace zgody na prace hatasliwe,
ucigzliwe i brudne.

*  Prace na wysokosci.

4.3.7.4. Wymagania dotyczace materialow

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych przywotane zostana konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania przywotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu (umowy) nie postanowi si¢ inaczej. W przypadku, gdy przywotane normy i
przepisy odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy
przywotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedlozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, maja spetnia¢ wymagania
polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one
wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajag wymagane
parametry. Specyficzne wyroby budowlane wytwarzane wedlug zasad okreslonych w dokumentacji
projektowej lub w specyfikacjach technicznych beda wymagaty przeprowadzenia badan
potwierdzajacych, ze spelniaja one oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych badan
obcigzajag Wykonawce, a potrzeba tych badan i ich czestotliwos¢ okresla specyfikacje techniczne.

4.3.7.5. Warunki gwarancji
Na wykonane w ramach umowy roboty budowlane Wykonawca udzieli, co najmnie;j:

e 25 letniej gwarancji (zgodnie ze zlozong oferta Wykonawcy) na zainstalowany caly system
okablowania strukturalnego,

* 36 miesigcznej gwarancji (zgodnie ze ztozong oferta Wykonawcy) w zakresie obejmujagcym prace
instalacyjne zwigzane z montazem okablowania strukturalnego (tj. montaz listew i kanatéw
kablowych, montaz puszek, uchwytéw i ramek PL, itp.).

* 36 miesigcznej gwarancji (zgodnie ze zlozona oferta Wykonawcy) w zakresie obejmujagcym
instalacj¢ elektryczng.

Warunki gwarancji nie mogg ogranicza¢ prawa Zamawiajacego do mozliwosci zlecania wykonywania
przegladéw technicznych i prac konserwacyjnych urzadzen technicznych wytacznie Wykonawcy.

Okres gwarancji dla zastosowanych przez Wykonawce do wykonania robdt budowlanych urzadzen
technicznych lub wyrobéw budowlanych bedzie liczony wg gwarancji ich producenta.

5. Cze$¢ informacyjna PFU

5.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisé6w

Wykonawca uzyska niezbedne decyzje administracyjne (jezeli wymagane) zwigzane z wykonaniem
przedmiotu zamdwienia wlasnym kosztem i staraniem. Wszelkie niezb¢dne dokumenty Wykonawca
przedtozy Zamawiajacemu do akceptacji i podpisu. Zamawiajacy udzieli pelnomocnictw Wykonawcy,
z ktérym zostanie zawarta umowa

5.2. Os$wiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane
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Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada stosowne prawo do dysponowania nieruchomos$ciami na potrzeby
przeprowadzenia prac objgtych niniejszym PFU.
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5.3.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Dokumentacja projektowa oraz przeprowadzone prace musza spetnia¢ obowiazujace przepisy Prawa
Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy zwiazane i obowigzujace normy tj. w
szczeg6lnosci:

1.

oo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lutego 2011 roku zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno' uzytkowego (Dz.U. 2011
nr 42 poz. 217)

Rozporzadzenie (WE) Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002
roku w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdwien (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002, z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okre§lenia metod i
podstaw sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389)

ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409) oraz wydanych na jej podstawie rozporzadzen
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U. 2010 nr 138 poz. 935 ze
zZm.)

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z 25 sierpnia 2005 roku w sprawie podstawowych
wymagan bezpieczenstwa teleinformatycznego (Dz.U. 2011 nr 159 poz. 948)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 1 grudnia 1998 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe (Dz.U.
1998 nr 148 poz. 973)

Ustawa z 16 lipca 2004 roku Prawo Telekomunikacyjne (Dz.U. 2004 nr 171 poz. 1800 z p6zn.
zZm.)

Ustawa o ochronie niektérych praw konsumentéw oraz odpowiedzialnosci za szkode wyrzadzona
przez produkt niebezpieczny z dnia 2 marca 2000 roku (Dz.U. 2000 nr 22 poz. 271 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177
z p6zniejszymi zmianami Dz.U. 2004 nr 96 poz. 959, Dz.U. 2004 nr 116 poz. 1207, Dz.U. 2004
nr 145 poz. 1537, Dz.U. 2013 poz. 907 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz.
1030)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z pdzn.
zZm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z p6zn. zm.)
Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete prze Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,Standardy
europejskie (EN) ” lub dokumenty ,harmonizacyjne (HD)” zgodnie z ogdélnymi zasadami
dziatania tych organizacji

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cze$¢ I Roboty
og6lnobudowlane ITB, wyd. II)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 74 poz. 401)

Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990

PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 50174-1: 2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Specyfikacja i
zapewnienie jakosci
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22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.

48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 55022: 2002 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Dopuszczalny poziom i metody
zaktdcen radioelektrycznych wytwarzanych przez urzadzenia informatyczne.

PN-EN 50082-1: 2002 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne dotyczace
odpornosci na zaburzenia.

PN-EN 50081-2: 2002 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne dotyczace
emisyjnosci.

PN-EN 50310: 2002 Stosowanie potaczen wyrOdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50364: 2003 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Testowanie
zainstalowanego okablowania.

PN-79/T-052 10: 1979 Antenowe instalacje zbiorowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreSlenia..

PN-T-06700 Bezpieczefstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

ZN-TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-006 Z1acza spajane §wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-007 Ziaczki swiattowodowe 1 kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociaggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN-TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

ZN-TP S.A.-020 Z1aczki rur. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-021 Uszczelki kodéw rur. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-024 Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

WTE-ZDBL-22 Wymagania techniczno - eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne
jednomodowe, ZDBE., Warszawa.

Instrukcja TP S.A. T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
DT-ZDBL-43  Pomiar tlumiennosci, lokalizacja  niejednorodnosci 1  uszkodzen
telekomunikacyjnych kabli §wiattowodowych reflektometrem, ZDBL, Warszawa.

DT-ZDBL-45 Wstepna technologia wykonywania zlaczy kabli S$wiattowodowych z
wykorzystaniem mufy MS. CzDDrj ZDBEL,, Warszawa.

DT-ZDBL-47 jak wyzej, CzD DD, ZDBL., Warszawa.

DT-ZDBL-51 jak wyzej, CzD DII, ZDBL,, Warszawa.

DT-ZDBL-57 Technologia  pneumatycznego  zaciggania (z  wpychaniem)  kabli
swiattowodowych do kanalizacji, ZDBL, Warszawa.

IT-ZDBL.-52 Wstepna instrukcja zacinania kabli §wiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz
budowy kanalizacji wtérnej, ZDBL., Warszawa

IT-ZDBL.-55 Wstepna instrukcja uktadania kabli $wiattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBL,,
Warszawa.

IT-ZDBL.-60 Instrukcja uktadania kabli swiattowodowych kanatowych, ZDBEL..

Zatacznik do Zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Gracy z dnia 12 maja 2003 r —
Instrukcja oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.

ISO/IEC 11801 Information technology. Generic cabling for customer premises

EN 50173-1 Information technology. Generic cabling systems Part 1: “General requirements”
ANSI/TIA/EIA 568-B.2 Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part 2”
PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogblne

PN-EN 50173-2 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czgs¢ 2:
Pomieszczenia biurowe
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogblne

PN-EN 50173-5 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czg¢s¢ 5: Centra
danych

PN-EN 50174-1 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czgs¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jako$ci.” Norma zawiera informacje, ktérymi nalezy si¢ kierowac, aby zapewnié
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okres$la rodzaje kabli i ztacz oraz miejsce ich
stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia
odno$nie planowania i instalowania sieci, oznaczania, testow oraz napraw eksploatacyjnych.
PN-EN 50174-2 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.” Norma zawiera szczegétowe opisy dotyczace
planowania oraz instalacji ekranowego 1 nieekranowanego okablowaniastrukturalnego
miedzianego oraz $wiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wiasciwych parametrow
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma
szczeg6lowo omawia sposoby zakafczania 1 prowadzenie kabli $wiattowodowych.

EN 50346:2002 “Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling”.
Norma europejska opisujaca procedury testowania systeméw okablowania strukturalnego.
PN-EN 1047-2:2009 Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci -- Klasyfikacja i
metody badan odpornosci ogniowej - Czes¢ 2: Pomieszczenia oraz pojemniki do przechowywania
no$nikéw informacji.
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5.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych

5.4.1. Kopia mapy zasadniczej
Nie dotyczy.

5.4.2. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Nie dotyczy.

5.4.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw
Obiekt wpisany do Gminnej Ewidencji Zabytkow.

5.4.4. Inwentaryzacja zieleni
Nie dotyczy.

5.4.5. Dokumenty z zakresu ochrony srodowiska
Nie dotyczy.

5.4.6. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci
Nie dotyczy.

5.4.7. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych
Nie dotyczy.

5.4.8. Dokumenty zwigzane z przylaczami
Nie dotyczy.

5.4.9. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budow3 i jej
przeprowadzeniem

Roboty budowlane beda prowadzone w czynnym obiekcie uzytecznos$ci publicznej. Wykonawca ma
obowigzek zabezpieczenia terenu budowy — frontu robét i znajdujacego si¢ na nim mienia, swoim
kosztem i staraniem do czasu ostatecznego zakonczenia robdt i ich protokolarnego odbioru przez
Zamawiajacego. Roboty beda zorganizowane w sposéb umozliwiajacy wykonywanie funkcji
Zamawiajacego, zapewniajacy bezpieczenstwo oséb zatrudnionych oraz przebywajacych w obiekcie.
Godziny robét oraz sposéb korzystania z mediéw (CO, CWU, energia elektryczna, etc.) Wykonawca
bedzie uzgadnial z Zamawiajacym przed rozpoczgciem robét.
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