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1. Podstawa opracowania.

Czes¢ opisowa:

1.1. Projekt budowlany branzy architektoniczne.

1.2
13

. Literatura techniczna.

. Obowigzujgce przepisy i normy:

PN-EN 1990:2004
PN-EN 1991-1-1: 2004

PN-EN 1991-1-3: 2005

PN-EN 1991-1-4: 2008

PN-EN 1992: 2008

PN-EN 1995: 2010

PN-EN 338: 2011
PN-81-B-03020

Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne. Ciezar objeto$ciowy
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne — obcigzenie $niegiem

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogolne — oddziatywania wiatrem

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych

Drewno konstrukcyjne, klasy wytrzymatosci

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

2. Zatozenia przyjete do obliczen.

2.1

2.2

. Lokalizacja:
Snieg:
Wiatr:
Posadowienie:

. Materiaty:
Beton konstrukcyjny:
Beton podktadowy:
Stal zbrojeniowa:
Drewno:

Kominy:

I, I'i Il strefa klimatyczna (do 300m npm)
| strefa klimatyczna

Il strefa przemarzania gruntu — 1,0m ponizej poziomu terenu

C25/30 (B30) W8

C8/10 (B10)

A-1 (St3SY-b-500) i A-lIIN (B500SP)
C24 (Swierkowe lub sosnowe)

systemowe

3. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego.

Fundamenty budynku zaprojektowano jako zelbetowg ptyte fundamentowg dla prostych
warunkow gruntowych (warstwy gruntu jednorodne, rownolegte do powierzchni terenu przy zwier-
ciadle wod gruntowych ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych). Jednostkowy opdr graniczny podtoza powinien byé
nie mniejszy niz 150kPa. Piyta fundamentowa bedzie posadowiona na betonie podkfadowym

kl. C8/10 (B10), ktéry nalezy wyla¢ na warstwie zageszczonego gruboziarnistego zwiru
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do 1s>0,97. Zwir stanowi podifoze niewysadzinowe do gtebokosci 1,0m ponizej projektowanego
poziomu terenu.

Niedopuszczalne jest posadowienie budynku na niekontrolowanym gruncie nasypowym
oraz na gruntach organicznych nieskalistych (stabonosne muty, namuty, torfy, itp.) bez ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu. Posadowienie w terenie szkéd gorniczych
wymaga odrebnego opracowania projektowego.

W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty stabonosne nalezy je wymieni¢
na chudy beton. Bardzo wazne jest niedopuszczenie do zawilgocenia podtoza przed wykonaniem
rob6t fundamentowych w gruntach spoistych. Roboty te najlepiej wykonywa¢ w porze suchej.
W celu uniknigcia nawodnienia gruntu w poziomie posadowienia zaleca sie wykonywanie warstwy
chudego betonu C8/10 (B10) po osiggnieciu poziomu posadowienia. Ostatnia warstwa dna
wykopu, min. 10 cm powinna zosta¢ wybrana recznie, aby zapobiec rozluznieniu gruntu na dnie
wykopu.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdéb, aby w ich trakcie nie dopro-
wadzi¢ do zawodnienia wykopow przez niekontrolowany naptyw do nich wod pochodzgcych
z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢é wyprofilowana
ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Zmiana wilgotnosci gruntow
moze spowodowac nagte i znaczne pogorszenie parametrow geotechnicznych.

Otwartego wykopu nie mozna pozostawi¢ na dluzszy czas, szczegodlnie zimowy,
poniewaz mogtoby nastgpi¢ przemarzniecie gruntdw. Wszystkie grunty przemarzniete
lub nawodnione, ktére staty sie nieprzydatne do posadowienia obiektu, nalezy usung¢ i zastgpi¢
poduszkg zwirowg zageszczong do 1s>0,97.

Kategoria geotechniczna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” przedmiotowe budynki mieszkalny jednorodzinny oraz gospodarczy zaliczono

do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

4. Qpis rozwigzan konstrukcyjno - materiatowych

Fundamenty
Ptyta fundamentowa zelbetowa o gr. 25cm z betonu C25/30 (B30) W8 zbrojonego stalg kl. A-

IIIN (B500SP), ktéra bedzie wykonana na 10cm-owej warstwie betonu podktadowego C8/10
(B10).
Sciany

Sciany zewnetrzne w konstrukcji szkieletu drewnianego w postaci stupkéw o przekroju
50x100mm w rozstawie osiowym co 60cm mocowanych do podwaliny dolnej o przekroju
100x100mm i potgczonych z oczepem pod stropem o przekroju ztozonym (2x belka pozioma
100x50mm + 2x belka pionowa 50x250mm). Oczepy na s$ciankach kolankowych o przekroju

100x100mm.
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Nadproza nad oknami i drzwiami w $cianach konstrukcyjnych o przekroju jak oczep
pod stropem - 2x belka pozioma 100x50mm + 2x belka pionowa 50x250mm.

Sciany dzialowe wewnetrzne nie stanowig oparcia dla belek stropowych, ale sg
usztywnieniem dla $cian konstrukcyjnych budynku. Wymagane jest wiec mocowanie do ptyty
podposadzkowej przy uzyciu podwalin i kotew jak dla $cian konstrukcyjnych.

Potgczenia stupkéw z podwalinami i oczepami na gwozdzie pierscieniowe lub wkrety.

Strop

Strop nad parterem z belek drewnianych o przekroju 50x200mm w rozstawie co 60cm
opartych na dwoéch giéwnych podciggach o przekroju 150x250mm. Podciggi opierajg sie
na stupkach w scianach szczytowych 4x50x100mm oraz stupach wewnetrznych 150x150mm.
Schody

Schody drewniane zabiegowe wg indywidualnego zaméwienia przez inwestora.

Dach

Wiezba dachowa drewniana dwuspadowa o konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej. Platwie o
przekroju 150x300mm oparte na stupkach w $cianach szczytowych 3x50x100mm oraz stupach
wewnetrznych 150x100mm. Krokwie 50x200mm w rozstawie osiowym co 60cm mocowane w
kalenicy przy uzyciu srub M12 kI.5.8 oraz przy uzyciu tgcznikdow krokwiowych obustronnych do
oczepu na $ciankach kolankowych.

Wszystkie elementy nosne dachu oraz $cian muszg by¢ usztywnione elementami
poprzecznymi oraz poszyciem z ptyt OSB. Elementami usztywniajgcymi konstrukcje budynku sg
wzajemnie prostopadte $ciany zewnetrzne i wewnetrzne budynku oraz strop nad parterem (jako
tarcza pozioma).

Wszystkie elementy drewniane nalezy zaimpregnowac srodkami grzybobdjczymi lub innymi
ogolnie stosowanymi $rodkami posiadajgcymi aktualny atest i dopuszczonymi przez ITB
do stosowania w budownictwie; a w styku z murem dodatkowo odizolowaé warstwg folii HDPE

lub papy. Zabezpieczenie zleci¢ firmie specjalistyczne;.

5. Wykonawstwo i odbidr robot

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania w obiekcie nalezy wbudowaé zgodnie
z technologig stosowania podang przez producenta. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z producentem danego wyrobu. W przypadku zmiany jakiegokolwiek materiatu
wykonczeniowego czy izolacyjnego nalezy sprawdzi¢ jego ciezar objeto$ciowy i poréwnaé
z materiatem, ktéry zostat przyjety w zestawieniu obcigzen. Suma obcigzen statych dla danej
pozycji nie moze przekracza¢ wartosci charakterystycznej i obliczeniowej przyjetej w obliczeniach
statycznych.

Roboty wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi odbioru robét budowlano-
montazowych, przepisami prawa budowlanego, przepisami BHP i p.poz.

Przebicia oraz wykonywanie otworéw w elementach konstrukcyjnych poza uwzglednionymi
w projekcie bez zgody projektanta jest zabronione. Podczas eksploatacji obiektu nie dopuszcza
sie, aby obcigzenia technologiczne przekroczyty charakterystyczne wartosci obcigzen zmiennych

przyjetych w projekcie.
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Projekt konstrukcji nalezy rozpatrywac¢ facznie z projektem architektury i projektami
branzowymi. O wszelkich niejasnosciach i watpliwosciach dotyczacych rozwigzan przyjetych
w projekcie nalezy poinformowaé projektanta w celu uniknigcia btedéw w trakcie realizaciji.
Ewentualne zmiany zastosowanych rozwigzan nalezy bezwzglednie i na biezaco w ramach

odrebnego nadzoru autorskiego konsultowa¢ oraz uzgadnia¢ z projektantami.

6. Podstawowe wyniki obliczen

6.1. Dach
Obcigzenia:
Dach - warstwy
Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. v rep. YF obl.
nia kN/m2 kN/m2 kN/m2
1. | Dachéwka ceramiczna state 0,70 - 0,70 1,35 0,95
2. | Plyta OSB 15cm state 0,11 - 0,11 1,35 0,15
3. [ tatyikontriaty state 0,10 - 0,10 1,35 0,14
4. | Wiatroizolacja state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
5. | Weina mineralna 30cm w ptytach migkkich state 0,18 - 0,18 1,35 0,24
6. | Plyty GK 12,5mm na ruszcie state 0,25 - 0,25 1,35 0,34
7. | Panele fotowoltaiczne na podkonstrukgji state 0,30 - 0,30 1,35 0,41
Py 1,65 1,65 2,23
Dach — wiatr

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 11,4 m, d = 8,4 m, kat nachylenia potaci o = 40,0°
- Budynek o wysokoscih=7,5m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 11,4 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 =0°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — Vyo = 22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cg, =1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vy = Cgir*Cseason’ Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h =7,50 m
- Kategoria terenu Il — wspdtczynnik chropowatosci: c.(ze) = 0,19-(0,05/0,05)*°":In(7,50/0,05) =
0,95
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): c,(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = €/(Ze) Co(Ze) Vs = 20,94 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = 0,200
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(2Ze) = [1+7-1(ze)] (1/2) p Vi’ (2e) = 657,2 Pa = 0,657 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe 10 = 0,533
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Fw,e [kN/m2]

przypadek (i) przypadek (ii)

kierunek
wiatru

przypadek (iii) przypadek (iv)

e/l

RN N N NN N N IR NN NN NN ZLONILN

Dach — $nieq
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =300 m n.p.m. — s, = 0,006-A - 0,6 = 1,200 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny - C, = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C,=1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 40,0°
u = 0,8:(60°-a)/30° = 0,8-(60°-40,0°)/30° = 0,533
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p'Ce'Cysy = 0,533:1,0-1,0-1,200 = 0,640 kN/m?
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przypadek [i] przypadek (ii] przypadek [ii] Bs [kH/mZ]

ML B i i i e

40,0 40,0 40,0 40,0 40.0° 40,0

Schemat wiazara:

1,050

0,197

‘ ‘ 1 ‘ ‘ V=8,340
}71.170 ‘ 1,778 ‘ O.611+O.611+O‘6ll+0‘61¢ ‘ 1778 ‘ 1,17 H=3.950

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 11 2 4 2,444 0,000 2,444 1,000 4 Kleszcze
2 01 5 6 1,170 -1,053 1,574 1,000 3 Krokiew
3 00 4 5 1,778 -1,600 2,392 1,000 3 Krokiew
4 10 3 12 0,611 -0,550 0,822 1,000 3 Krokiew
5 00 12 4 0,611 -0,550 0,822 1,000 3 Krokiew
6 00 2 11 0,611 0,550 0,822 1,000 3 Krokiew
7 01 11 3 0,611 0,550 0,822 1,000 3 Krokiew
8 00 1 2 1,778 1,600 2,392 1,000 3 Krokiew
9 10 0 1 1,170 1,053 1,574 1,000 3 Krokiew
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10 10 5 8 0,000 -1,050 1,050 1,000 2 Stupek
11 10 1 7 0,000 -1,050 1,050 1,000 2 Stupek
12 11 8 6 1,170 -0,003 1,170 1,000 1 Podbicie
13 11 0 7 1,170 0,003 1,170 1,000 1 Podbicie
14 00 8 9 0,000 -0,200 0,200 1,000 2 Stupek
15 00 7 10 0,000 -0,200 0,200 1,000 2 Stupek
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 50,0 417 104 83 83 10,0 1,3E+2 Drewno C24
2 50,0 417 104 83 83 10,0 1,3E+2 Drewno C24
3 100,0 3333 208 333 333 20,0 1,3E+2 Drewno C24
4 100,0 3333 208 333 333 20,0 1,3E+2 Drewno C24
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.111
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: v: yo/yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -"Warstwy" State 1,35/1,00
B -"Snieg 1" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
C -"Snieg 2" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
D -"Snieg 3" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
E -"Wiatr parcie p.nawietrznej" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
F -"Wiatr ssanie p.nawietrznej" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
G -"Wiatr ssanie p.zawietrznej" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje
A -"Warstwy" EWENTUALNIE
B -"Snieg 1" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: CD
C -"Snieg 2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: BD
D -"Snieg 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: BC
E -"Wiatr parcie p.nawietrznej" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: F
F -"Wiatr ssanie p.nawietrznej" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: E
G -"Wiatr ssanie p.zawietrznej" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE CW+A
EWENTUALNIE: B+C+D+E+F+G
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

‘4

0,09
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8
=1-2,201-4,59
11
[—1-2221-4,62
ool 232)4,73
1,58

.
067"
365
Roi¥15
2,96
N n%m
0401
132

0,6
2,05
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
10 0,42* 4,34 4,36 CW ABF (a)
0,44%* 4,36 4,38 CW ABF (b)
-0,31%* 3,23 3,25 cw aEG (a)
-0,51%* 3,54 3,58 cw aEG (b)
0,06 4,91%* 4,91 CW ADE (a)
0,06 4,96%* 4,96 CW ADE (b)
0,04 2,70%* 2,70 cw aFG (a)
0,08 2,65* 2,65 cw aFG (b)
0,06 4,91 4,91* CW ADE (a)
11 -0,14%* 2,76 2,76 cw aF (a)
-0,07%* 2,71 2,71 cw aF (b)
-1,02%* 4,39 4,51 CW ABEG (a)
-1,29%* 3,98 4,18 CW ABEG (b)
-0,83 4,68%* 4,76 CW ACE (a)
-0,84 4,73%* 4,81 CW ACE (b)
-0,31 2,50%* 2,51 cw aFG (a)
-0,42 2,32* 2,36 cw afFG (b)
-0,83 4,68 4,76%* CW ACE (a)
12 0,00%* 6,21 6,21 CW ABEG (a)
0,00* 6,20 6,20 CW ABEG (b)
0,00* 3,00 3,00 cw aF (a)
0,00* 2,92 2,92 cw aF (b)
0,00%* 4,23 4,23 CW A (a)
0,00%* 3,60 3,60 CW A (b)
0,00 6,21* 6,21 CW ABEG (a)
0,00 6,20%* 6,20 CW ABEG (b)
0,00 3,00* 3,00 cw aF (a)
0,00 2,92%* 2,92 cw aF (b)
0,00 6,21 6,21* CW ABEG (a)
13 0,00* 4,95 4,95 CW ABF (a)
0,00* 4,91 4,91 CW ABF (b)
0,00%* 1,79 1,79 cw aEG (a)
0,00%* 1,26 1,26 cw aEG (b)
0,00* 4,23 4,23 CW A (a)
0,00* 3,60 3,60 CW A (b)
0,00 4,95* 4,95 CW ABF (a)
0,00 4,91%* 4,91 CW ABF (b)
0,00 1,79%* 1,79 cw aEG (a)
0,00 1,26%* 1,26 cw aEG (b)
0,00 4,95 4,95* CW ABF (a)
* = Wartoéci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciagzen:
1 0,00075* 0,00226 0,00238 CW ADEG
0,00075 0,00226* 0,00238 CW ADEG
0,00075 0,00226 0,00238%* CW ADEG
2 0,00288* -0,00007 0,00288 CW ADEG
0,00110 =-0,00008* 0,00110 CW ABE
0,00288 -0,00007 0,00288* CW ADEG
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3 0,00340* -0,00064 0,00346 CW ADEG
0,00340 -0,00064%* 0,00346 CW ADEG
0,00340 -0,00064 0,00346* CW ADEG
4 0,00313* -0,00030 0,00315 CW ADEG
-0,00035 -0,00033* 0,00048 CW ACF
0,00313 -0,00030 0,00315%* CW ADEG
5 0,00338* -0,00006 0,00338 CW ADEG
-0,00038 -0,00039* 0,00055 CW ABF
0,00338 -0,00006 0,00338* CW ADEG
6 0,00334* -0,00008 0,00334 CW ADEG
0,00252 -0,00009%* 0,00252 CW ADEG
0,00334 -0,00008 0,00334%* CW ADEG
7 0,00060* -0,00313 0,00319 CW ADEG
0,00060 -0,00313%* 0,00319 CW ADEG
0,00060 -0,00313 0,00319* CW ADEG
8 0,00074* -0,00001 0,00074 CW ADEG
-0,00003 =-0,00001%* 0,00003 CW ACF
0,00074 -0,00001 0,00074* CW ADEG
9 0,00060* -0,00001 0,00060 CW ADEG
0,00042 -0,00001% 0,00042 CW ADEG
0,00060 -0,00001 0,00060%* CW ADEG
10 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABF
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ADE
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ADE
11 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ABEG
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ACE
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ACE
12 0,00286* 0,00000 0,00286 CW ADEG
0,00278 0,00000%* 0,00278 CW ABEG
0,00286 0,00000 0,00286* CW ADEG
13 0,00342* 0,00000 0,00342 CW ADEG
0,00011 0,00000%* 0,00011 CW ABF
0,00342 0,00000 0,00342* CW ADEG
Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995
Nr preta: | Przekrdj: Warunek decydujacy: Nos$nosé: | Kombinacja obc.
3 3 - Krokiew Sciskanie 0,473 | 1| 135:0,85-(CW+A)+1,5-(0,5-D+E+0,6-G) (b)
6 3 - Krokiew Zginanie 0,444 | T | 1.350.85(CW+A)+1,5(0,5-B+E+0,6-G) (b)
2 3 - Krokiew Zginanie 0,441 | I_T ]| 1,35:0,85(CW+A)+1,5(0,5: D+E+0,6-G) (b)
11 2 - Stupek Sciskanie 0,421 | T 1.35:085(CW+A)+1,5:(0,5:B+E+0,6:G) (b)
7 3 - Krokiew Sciskanie 0,399 | LT ]| 1,350,85(CW+A)+1,5:(0,5:B+E+0,6-G) (b)
5 3 - Krokiew Zginanie 0,349 | lL_T ) 135(CW+A)*1,5(0,5B+0,6°F) (a)
15 2 - Stupek Sciskanie 0,343 | l_T]| 1.35:0.85-(CW+A)+1,5:(0,5-B+E+0,6-G) (b)
8 3 - Krokiew Zginanie 0,319 | I T | 1.350.85(CW+A)+1,5(0,5-B+E+0,6-G) (b)
4 3 - Krokiew Zginanie 0,309 | lL_T ]| 1,35 (CW+A)+1,5:(0,5:B+0,6°F) (a)
10 2 - Stupek Sciskanie 0,274 | lL_T ]| 1.35:0,85((CW+A)+1,5:(0,5:D+E+0,6:G) (b)
9 3 - Krokiew Zginanie 0,270 | lL__T 1| 1,35085(CW+A)+1,5:(C+0,6°F) (b)
1 4 - Kleszcze SGU 0,251 | IL_TJcw+a
14 2 - Stupek Sciskanie 0,183 | T cw+1,35-0,85:A+1,5:(0,5-D+E+0,6:G) (b)
13 1 - Podbicie Sciskanie 0,095 | LT 1.35:085{(CW+A)+1,5:(0,5:B+E+0,6:G) (b)
12 1 - Podbicie Sciskanie 0,051 | [__TJ] 1,35 (CW+A)+1,5:(0,5:B+0,6°F) ()
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Ptatew
SCHEMAT BELKI

PN PN PaN PaN
A B C D
4L 063 , 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 063 4L
Parametry belki:
- przekrdj prostokatny 15/ 30 cm
- drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- wsp6tczynnik obcigzenia dla cigzaru wkasnego belki yr= 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: obc.state (yt = 1,35, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
IS T e AT x5
4L 063 , 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 063 4L
Przypadek P2: obc.zmienne lewy wspornik (y: = 1,5, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemat statyczny:
A A A
A B C D
4L 063 , 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 063 4L
Przypadek P3: obc.zmienne przesto A - B (yr = 1,5, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemat statyczny:
PaN AN
A B C D
4L 063 , 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 4063 4L
Przypadek P4: obc.zmienne przesto B - C (yr = 1,5, klasa trwania - krétkotrwate)
Schemat statyczny:
PN PaN
A B C D
4L 0.63 , 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 063 4L
Przypadek P5: obc.zmienne przgsto C - D (yr = 1,5, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemat statyczny:
PN PN
A B C D
4L 063 , 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 063 4L
Przypadek P6: obc.zmienne prawy wspornik (yr = 1,5, klasa trwania - krétkotrwate)
Schemat statyczny:
PN PN PaN
A B C D
4L 063 , 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 063 4L
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WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
-23,11
2,17 ’\/;3\,72 2,17
0 A PN i PaN
A B C 6,84 ﬁ D
olles 20,55 oo U ooy
S <5 |0 N © ISR
[sell a2
wym

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta unetfin = lo / 200

Ugiecie graniczne wspornika Unetfin = 2o / 150

Zginanie:

Myq=23,11 kNm, omyd = 10,27 MPa
Warunek nos$nosci przekroju:

Gm,y,d/fm,y,d =0,927 <1

Ugiecie:
My,inst = 20,55 kNm; Ok = 0,80
Kdef = 0,80; Eo,mean = 11,0 GPa

Winst = Ok * (5/48) : (My,inst"z) / (EO,mean'Jy) =10,76 mm < Winstim = /250 = 19,32 mm (55,7%)
Win = Winst * (1+W2-keer) = 12,48 mm < Winjim = 1,5:1/250 = 28,98 mm  (43,1%)
Whetfin = Win - We = 12,48 mm < Wretfingim = 1/250 = 19,32 mm  (64,6%)
6.2. Strop nad parterem
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:
Warstwy
Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. v rep. 3 obl.
nia kN/m? kN/m? kN/m?
1. | Wykonczenie 1,5cm state 0,44 0,44 1,35 0,59
2. | Plyta OSB grub. 2,2 cm [7,0kN/m3:0,022m] state 0,15 0,15 1,35 0,20
3. | Welna mineralna w plytach péttwardych grub. 15 cm [1,0kN/m3-0,15m] state 0,15 0,15 1,35 0,20
4. | Ruszt pod plyty GK - faty 2,5x5¢cm state 0,01 0,01 1,35 0,01
5. | Piyty GK12,5mm state 0,14 0,14 1,35 0,19
PN 0,89 0,89 1,20
Uzytkowe
Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. v rep. 3 obl.
nia kN/m? kN/m? kN/m?
1. | Rdwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii A zmienne 1,50 0,70 1,05 1,50 1,57
(mieszkalna) - Stropy, uwzgledniono wspdtczynnik redukcyjny alfaA = 1,00
[1,500kN/m2]
2. | Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg do zmienne 0,25 0,70 0,17 1,50 0,26
0,5 kN/m2) [0,250kN/m2]
Py 1,75 1,22 1,84

Belka stropowa

DANE:

Geometria:

Belka jednoprzestowa

Rozpieto$¢ przesta [=2,38m
Szerokos¢ podpor bp =10,0 cm

Belka, ktéra w strefie Sciskanej jest zabezpieczona na catej swej dtugosci przed przemieszczeniami bocznymi, a na
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podporach przed obrotem wskutek skrecania

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szeroko$¢ b=5,0cm

Wysokos¢ h=20,0cm

Drewno:

Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytrzymato$ci C24
Obciazenia belki:

Obcigzenie state gk = 0,53 kN/m

- uwzgledniono ciezar wiasny belki

Obcigzenie zmienne gk = 1,05 kN/m; ¥2=0,30

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: dtugotrwate
- poziom przytozenia obcigzenia: na gérnej powierzchni
ZALOZENIA:
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
WYNIKI:

Iz ——— Mg [kNm]

A= 100 cm2 v R kNI
Wy =333 cm3 ’
W, = 83,3 cm3

Jy =3333 cm# U - — - — - — - — - — - — - — - —qoe—cmemsmeme—cooos

Jz =208 cm? i A

m = 3,50 kg/m

1,66
| |0 | |0
~||© ~||©
NLo N o
v 2,38 L

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feoox = 2,50 MPa; fmk = 24,00 MPa; fvkx =4,00 MPa
= 1,3; kmoa =0,70
fe90d = kmod-fegok / ym = 1,35 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / ™= 12,92 MPa
fv.d = kmod'fuk / ym = 2,15 MPa
Eo,mean = 11,00 GPa; Eoos = 7,40 GPa; Goos = 0,46 GPa
Gestos¢:
Pk = 350,0 kg/m3; Pmean = 420,0 kg/m3
Zginanie:
Mmax,d = 1,66 kNm; Omyd = 4,99 MPa
Warunek no$nosci:
Gm,y,d/fm,y,d =(,386 < 1
Scinanie:
Vimaxd = 2,79 kN; Sy =62,50 cm3
¢ = Vimaxa-Sy / (Jyb) = 0,42 MPa (wg wzoru Zurawskiego)
19=0,42MPa < fyg=2,15MPa (19,5%)
Docisk na podporze:
Rmaxd = Rea = 2,79 kN;  keoo = 1,00
6¢c90d = Rmaxd / (b-bp) = 0,56 MPa < kego-feo0.d = 1,35 MPa  (41,5%)
Ugiecie chwilowe:
Winst = 2,10 mm < Winstiim =1/ 300 = 7,93 mm (26,5%)
Ugiecie koricowe:
Kder = 0,80
win = 3,02 mm < winim =1/250=9,52mm  (31,7%)

Podciag stropowy
SCHEMAT BELKI

PaN PN
A B

4L 4,80 2,40

N—

x
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Parametry belki:

- przekrdj prostokatny 15 /25 cm

- drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- wsp6tczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki yr= 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: obc.state (yt = 1,35, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

v X X N
AA K— gk=0,13 kN/mb EB AC AD
4L 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 4L
Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (yr = 1,5, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
i N . .
paN PaN PaN PaN
A B C D
4L 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 4L
Przypadek P3: obc.zmienne przesto B - C (yr = 1,5, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
v \
paN PaN PaN PaN
A B C D
4L 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 4L
Przypadek P4: obc.zmienne przesto C - D (yr = 1,5, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
V \
paN PaN PaN PaN
A B C D
4L 4,80 ¥ 2,40 ¥ 2,40 4L
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
-16,11
-3,80
N Dp i%:@\ 10 2

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetfin = lo / 250

Zginanie:

Myq=16,11 kNm, omyq= 10,31 MPa
Warunek no$nosci przekroju:

omydlfmyd =0,798 < 1
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Ugiecie:
My,inst =14,58 kNm; ok = 0,80
Kaef = 0,80; Eo,mean = 11,0 GPa
Winst = otk * (5/48) - (My,inst'12) / (Eo,meandy) = 13,19 mm < Winstiim = 1/ 250 = 19,32 mm  (68,3%)
Win = Winst * (1+W2-keer) = 16,36 mm < Wiinjim = 1,5:1/250 = 28,98 mm  (56,5%)
Whetfin = Win - We = 16,36 mm < Wnetfingim = 1/250 = 19,32 mm  (84,7%)

6.3. Stup wewnetrzny parteru

DANE:

Geometria:

Wysoko$¢ stupa  leoi =2,80 m
Wspdiczynniki dlugosci wyboczeniowey:
-wzgledemosiy py=1,00
-wzgledemosiz p.=1,00

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny

Szeroko$¢ b=15,0cm

Wysokos¢ h=15,0cm

Drewno:

Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytrzymato$ci C24
Obciazenia:

Sita $ciskajaca Nc = 90,40 kN
Klasa trwania obcigzenia:  state

ZALOZENIA:
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
WYNIKI:

A =225 cm?2 1z §

Wy = 563 cm3

y Y pru LﬁI

Wy = 563 cm3 %

y=a219emt L

Jp=4219emt AF

m=7,88 kg/m

280

Y 1
1 xxy °x

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:
feox =21,00 MPa
™= 1,3; Kmod = 0,60
fc,o,d = kmod'fc,O,k / ™= 9,69 MPa
Eoos = 7,40 GPa; Gos = 0,46 GPa
Sciskanie wzdtuz widkien:
Nea = 90,40 kN
Warunek nos$nosci przekroju:
6c0d =Neda/A=4,02MPa < feoa=9,69 MPa  (41,5%)
Warunek smukto$ci elementu:
Ay=64,66 < Agr=150 (43,1%)
Az=64,66 < Agr=150 (43,1%)
Warunek stateczno$ci elementu:
- wyboczenie wzgledem osi y
kc,y = 0,61 8
ccodl(Keyfeod) =0,671 < 1
- wyboczenie wzgledem osi z
kez=0,618
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) =0,671 < 1
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6.4. Ptyta fundamentowa

Wymiarowanie
Zbrojenie obliczone w ptytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:100

4,00
713,00
2,00

[em2/mb]

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:100

400
3,00
2,00

[ecm2/mb]

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:100

[cm2/mb]
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Zbrojenie gorne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:100

4,00
3,00
2,00
[em2/mb]
Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci
Ptyty - SGU - przemieszczeniaw [mm] Skala rys. 1:100
Projektowat:
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ROZMIESZCZENIE STOtKOW PODPOROWYCH

SKALA 1:50
Nr5 3szt. #10/m?

25

T

oar

(5180410 (3szt./m2); L=120

30
15]  15)/30
30

ZEBRO_UKRYTE 25x19cm

SKALA 1:50

Zakotwienie podwaliny

1. Rysunek rozpatrywa¢ tqcznie z projektem architektury oraz opisem Budowlanym
i pozostatymi rysunkami konstrukeji z projektu typowego.

PRZEKROJ A-A

g

O ®

@6#12; Leatk.=42mb

SKALA 1:50

20 JO

Podwalina 10x10cm

0,30 Eiﬁ

@160#8 co 20; L=80 @160#10 co 20cm; L=150
7

(o o B

14

65

Kotwa $12 co 60cm

2. Plyte fundamentowq posadowi¢ na twardym styrodurze XPS kl. min. 300kPa.

3. Grunty stabonosne i nasypy niebudowlane nalezy wymieni¢ na ttuczen (pospdtke)
do glgbokosci gruntu nosnego. Zaggszczenie z tlucznia (pospdtki) powinno wynosi¢ 1s>0,97.

4. W gruntach spoistych nalezy nie dopuscic do znacznego namoknigcia wodq wykopu z uwagi
na uplastycznienie sie glin.

5. Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalewaniem i wypefnianiem wodg.

6. Grunty w poziomie posadowienia powinny by¢ odebrane przez uprawnionego geologa
z wpisem do dziennika budowy.

7. Rzedne na rzucie oznaczajq spdd i wierzch plyty fundamentowej.

8. Zbrojenie dolne oznaczono liniq ciqglq, gorne linig przerywanq.

9. W plycie nalezy umiesci¢ kotwy do mocowania podwalin drewnianych.

10. Zachowa¢ ciqgtos¢ zbrojenia zeber ukrytych poprzez zaktad pretéw minimum 60cm,
a w narozach przy uzyciu dodatkowych wktadek lub "U"-bigli.

11. Otwory w plycie fundamentowej wg projektu branzy instalacyjnej. Prety przy otworach
przeciq¢ i zagiq¢ do plyty.

12. $0,00 = wg. architektury — poziom zera budynku.

13. Wymiary podano w [cm], rzedne w [m].

KONSTRUKCJA PLYTY FUNDAMENTOWE a0
. MEMBRANA
1:20 FDPE 0,2mm’ 3 A= (2 L
@ _ 0 D) * 9 4040
®) B
5, 480 240 240 .5
L] ] ] (i S
4 W\O # 1 4130
‘ _ ‘ _ ‘ WYKONCZENIE (PARKIET, PLYTKI ITP.) | 1,5¢m
T |\ T Zebro dkiyte Z5x19em | T TN T T T T T " Zebrojukiyte 25¢T9om T — WELNA_ MINERALNA TWARDA 2cm
r Sl PLYTA 0SB 1,5em
‘ | | ‘ ‘ | ‘ WEtNA MINERALNA TWARDA 10cm
o1 o195 MEMBRANA_HYDROIZOLACYJNA -
| 4o | | Tom | | ZELBETOWA PLYTA FUNDAMENTOWA | 25cm
| [ | FOLIA HDPE 0,3mm 0,3cm
‘ ‘ ‘ ‘ POLISTYREN EKSTRUDOWANY XPS 15¢m
Plyta fundamentowa 25c¢m l Plyta' fundamentowa 25cm | MASA KMB -
‘ ‘ ‘ ‘ BETON PODKLADOWY B10 10cm
| | | ZWIR_GRUBOZIARNISTY o 550,97 | >62cm
GRUNT RODZIMY -
|
‘ | §| % ‘ ‘ | ‘ ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWE]
. STAL B5005P
h9., ﬂ'? ﬂ' 9j52 ‘ ﬂd ELEMENT PNRA AREDNECR,| it [am] UCZZtE“A DEUGOSC CAEKOWITA [m]
E] ~ 1045 gl E 1015 1 i T [SZ] g #10 | #12
S B g S S | g | ca 1 10 600 107 642,00
§| o0 °| 3 \ o0 \ E Piyta g ig Lcali??042mb sg 20 252,00
o o "= d
° 9| = |(D fundamentova 4 8 80 160 | 128,00
= = 5 10 120 180 216,00
Lg z’ﬁ %: | | § __|e 10 150 160 240,00
DEUGOSC WG SREDNIC [m] | 128,00 | 1680,00 | 252,00
L%| @| @ | | |_% MASA 1m PRETA [kal | 0,395 | 0,617 | 0,888
1‘\" Ptyta fundamentowa 25cm | { PIytoi fundamentowa 25cm r\" P:‘I»EQAPgﬁ‘:)VWV:_r!GASREDNIC [[Il:?]% 50,56 11§i%,5960 223,78
H‘ S Y A b @3Q#_1O _co 20cm;_L=960 — - - - =1 - ‘H
| I @30#10 co 20cm; L=960 |
Bl | | | ||
| i% i% | PROJEKT TECHNICZNY
| 10,40 | | -10,40 | | BUDYNKU MIESZKALNEGO
‘I___®_._____|_ _+_____,ﬁ_____4‘ JEDNORODZINNEGO
- = Z— —‘ebro uknte 25x19cm 7 | L — — Zebro uknyte 25¢19cm — I o powierzchni zabudowy do 70 m?
‘ ‘ ‘ ‘ opracowanie: kwiecien 2022
‘ ‘ ‘ ‘ PLYTA FUNDAMENTOWA 25cm
KLASA EKSPOZYCJI XC2
BETON C25/C30 (BBO> 8 PROJEKT W BRANZY KONSTRUKCJA
STAL A-IIIN (B5OOSP)
STAL A-| (St3SY—b—500)
OTULINA 3cm projektowat:
UWAGl mgr inz. tUKASZ KOSECKI

nr uprawnien: SWK/0119/PWOK/11
Izba Inzynieréw RP: SWK/BO/0048/12

éfmé' Lodas

Tytut rysunku

KONSTRUKCJA PLYTY
FUNDAMENTOWEJ

Nr arkusza

K-1

Skala rysunku

1:50




KONSTRUKCJA STROPU NAD PARTEREM

SKALA 1:50
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GEOMETRIA WIAZARA DACHOWEGO
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Lqcznik krokiow_/yOO
obustronny

2M12
kl.5.8

20[\30

/[\

&

Krokiew 5x20cm

Qczep 10x10cm

| Stupek 5x10cm

Krokiew 5x20cm

obustronny

Oczep 10x10cm

Stupek 5x10cm |

. Wieszaki_belki Wieszaki_belki ) \ <]
Begf'u?mm Podwalina_10x10cm 42,98 51X165%75 51X165¢75 _Podwalina_10x10cm_ 1 Begfn?xmcm
pochit Beka 5x20cm =[P Beka 5x200m Y Belka 5x20cm | e
X Oczep 2x10x5cm N ~N Podeiag 15,05 / Oczep 2x10x5cm /Y
N/ + 2625m 0dciqq Toxzuem, + 2x6x25em
. 1210, 225 25 110 25 225 o]0 112 .
5 600 L 5

UWAGI:
1.

2.
3.

Rysunek rozpatrywa¢ lqcznie z rysunkami szczegdtowymi poszczegdlnych
elementdw konstrukcyjnych oraz projektem branzy architektury.

Otwory i przejscia technologiczne wg projektéw branzowych.

Odlegtosci elementow drewnianych od wewngtrznej scianki kanatu
spalinowego powinna wynosi¢ minimum 30cm.

Wszystkie elementy drewniane zaimpregnowa¢ przeciw korozji biologicznej
preparatami do drewna.

Przed zamowieniem drewna wymiary i diugosci poszczegdlnych elementow
sprawdzi¢ w naturze na budowie.

Zaleca sie zamdwienie wszystkich elementdw z naddatkiem minimum 20cm.

Wymiary podano w [em]; rzgdne w [m].

DREWNO C24

PROJEKT TECHNICZNY
BUDYNKU MIESZKALNEGO
JEDNORODZINNEGO
0 powierzchni zabudowy do 70 m?

opracowanie: kwiecien 2022

PROJEKT W BRANZY KONSTRUKCJA

projektowat:
mgr inz. tUKASZ KOSECKI

nr uprawnien: SWK/0119/PWOK/11
Izba Inzynieréw RP: SWK/BO/0048/12

éfmé' Lotas

Tytut rysunku

GEOMETRIA WIAZARA
DACHOWEGO

Nr arkusza

K-4

Skala rysunku

1:50
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